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WPROWADZENIE

Od lat dziewiecdziesigtych obserwuje sie aktywng polityke paristw Unii Europejskiej
w kierunku szerokiego wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

W ,Biatej Ksiedze Unii Europejskiej” z 1994 r. zatoZono wzrost udziatu odnawialnych
Zrodet energii do 12% ogotu energii produkowanej w panistwach Unii w 2010 roku. Pro-
mocje energii elektrycznej pochodzacej z odnawialnych Zrodet energii w paristwach Unii
Europejskiej reguluje Dyrektywa 2001/77/EC. Naktada ona na cztonkéw Unii obowiazki
w zakresie: wprowadzania rozwigzan prawnych stuzacych upowszechnianiu odnawial-
nych Zrodet, usuwania barier administracyjnych i raportowania postepow tych dziatan.

Polska, jako cztonek UE, zobowiazana jest przeniesc¢ regulacje Dyrektywy 2001/77/EC
do swojego systemu prawa. Sejm i Rzad RP przyjety szereg dokumentow istotnych dla
wzrostu wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych. S to m.in.: ustawa ,Prawo ener-
getyczne”, ,Polityka energetyczna Polski do 2025 roku” oraz ,Strategia rozwoju energe-
tyki odnawialnej”, w ktorej zaktada sie zwiekszenie udziatu tego rodzaju energii do 7,5%
ogotu produkowanej energii w Polsce w 2010 roku i do 14% w 2020 roku.

Rownoczesnie w polskiej polityce energetycznej, podobnie jak w polityce Unii Eu-
ropejskiej oraz jej panistw cztonkowskich, daje sie zauwazyc wyrazny wzrost znaczenia
problematyki ochrony srodowiska przyrodniczego. Coraz wiecej jest zwolennikow ochro-
ny srodowiska podejmujacych dziatania nakierowane na skuteczng eliminacje Zrodet za-
nieczyszczen, a nie ich skutkow. Dlatego istotnym elementem bedzie wzrost wykorzysta-
nia energii ze Zrodet odnawialnych w przysztych bilansach energetycznych kraju. Takze
promocja skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepfa stanie sie jednym z filaréw
realizacji tej polityki.

Majac na uwadze powyzsze oraz przyjete w Strategii Rozwoju Wojewodztwa Lubel-
skiego na lata 2006-2020 oraz w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodz-
twa Lubelskiego cele i kierunki rozwoju energetyki, Zarzad Wojewddztwa Lubelskiego
przystapit do sporzadzenia Wojewddzkiego Programu Rozwoju Alternatywnych Zro-
det Energii dla Wojewddztwa Lubelskiego. Przyczynkiem dla tej inicjatywy byto takze
szerokie zainteresowanie tematem, zgfaszane zarowno do Zarzadu Wojewdédztwa, jak
tez poszczegolnych Departamentow Urzedu Marszatkowskiego, przez zainteresowane
podmioty gospodarcze oraz samorzady lokalne. Majac na uwadze takze podejmowane
w ostatnim czasie inicjatywy legislacyjne z dziedziny energetyki odnawialnej, podjeto
inicjatywe rozpoczecia prac studialnych i na ich bazie sformutowania wtasnej polityki
regionalnej w tym zakresie.

W Programie zostaty zidentyfikowane i ocenione istniejgce oraz potencjalne sposoby
pozyskiwania energii ze Zrodet alternatywnych w wojewddztwie lubelskim. Zasoby i po-
tencjat tych Zrédet moga byc¢ wtasciwie ocenione jedynie na szczeblu lokalnym i regio-
nalnym. Rowniez na tych szczeblach moga byc¢ podjete dziatania organizacyjne, prawne
i finansowe dla pozyskiwania surowcéw i produkcji energii. Opracowany Program trafi do
gmin, prezentujac dobre, sprawdzone przykfady juz istniejacych rozwigzan z zakresu al-
ternatywnych Zrédet energii w Polsce i na swiecie. Program okreslit takze uwarunkowania
i potencjalne lokalizacje tych inwestycji, a takze mozliwosci ich finansowania z roznych
(gtéwnie pozabudzetowych) Zrodet. Zamierzeniem Samorzadu Wojewddztwa Lubelskie-
go jest, aby Program stat sie narzedziem pracy i pomocaq dla instytucji regionalnych przy
doborze projektow z tej dziedziny do finansowania z funduszy celowych.



I. PODSTAWA PRAWNA SPORZADZENIA DOKUMENTU

1. Podstawa opracowania
programu

Moca ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r.
0 samorzadzie wojewddztwa (Dz. U. z 2001 r.
Nr 142, poz. 1590 z p6zn. zm.) samorzad wo-
jewodztwa jest zobowigzany do okreslenia
strategii rozwoju wojewdédztwa, uwzgledniajac
w niej miedzy innymi nastepujace cele:

1) pobudzanie aktywnosci gospodarczej re-
gionu;

2) podnoszenie poziomu konkurencyjnosci i in-
nowacyjnosci gospodarki wojewédztwa;

3) zachowanie wartosci srodowiska przyrod-
niczego i kulturowego przy uwzglednieniu
potrzeb przysztych pokolers;

4) ksztattowanie i utrzymywanie fadu prze-
strzennego.

Zgodnie z art. 11 ust. 3 ww. ustawy stra-
tegia rozwoju wojewddztwa realizowana jest
poprzez programy wojewddzkie.

Majac na uwadze powyzsze oraz przyjete
w Strategii Rozwoju Wojewddztwa Lubelskiego
i Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wo-
jewodztwa Lubelskiego cele i kierunki rozwoju
energetyki, Sejmik Wojewddztwa Lubelskiego
podjat w dniu 14 lipca 2003 r. Uchwate Nr
X/156/03 o przystapieniu do sporzadzenia
Wojewddzkiego Programu Rozwoju Alter-
natywnych Zrédet Energii dla Wojewédztwa
Lubelskiego.

2. Powiazania programu
z innymi dokumentami

2.1. Dokumenty Unii Europejskiej

Od lat dziewiecdziesiatych polityka paristw
Unii Europejskiej nakierowana jest na szersze
wykorzystanie zasobéw odnawialnych Zrédet
energii. Dlatego w ostatnich latach powstato
wiele dokumentéw politycznych i strategicz-
nych tworzacych dogodny klimat dla rozwo-
ju energetyki odnawialnej. Czynnikami, ktére
decyduja o zmianie dotychczasowego nasta-
wienia centralnych wtadz ustawodawczych
i wykonawczych, sa: korzysci zwigzane z wy-
korzystaniem energii ze Zrédet odnawialnych
(dywersyfikacja Zrédet energii, powstawanie
konkurencji na rynku energii, nowe miejsca

pracy), podpisane zobowigzania miedzynaro-

dowe oraz cztonkostwo w Unii Europejskiej

(problematyka ochrony srodowiska, w tym re-

dukcja zanieczyszczer powietrza, ma zasadni-

cze znaczenie).

Kraje Unii swoje stanowisko w kwestii sto-
sowania odnawialnych Zrédet energii (OZE)
okreslity w dokumentach wspdlnotowych, ta-
kich jak:

e Biata Ksiega , Energia dla przysztosci - od-
nawialne Zrodta energii” z 1997 r. — doku-
ment okresla strategie rozwoju odnawialnych
Zrodet energii w krajach Unii Europejskiej. Za
gtéwny cel przyjeto uzyskanie 12% udziatu
odnawialnych Zrédet energii w zaspokoje-
niu zapotrzebowania na energie pierwotna
w 2010 roku w krajach cztonkowskich Unii.

e Zielona Ksiega , O bezpieczeristwie ener-
getycznym” z 2000 r. — jest to dokument,
ktérego celem byto otwarcie debaty o bez-
pieczenstwie energetycznym krajéw Unii
Europejskiej, jako najwazniejszego elemen-
tu niezaleznosci polityczno-ekonomicznej,
w kontekscie poprawy europejskiego rynku
energii poprzez realizacje dwéch dziatan:
wzrostu efektywnosci energetycznej gospo-
darki Unii i wzrostu udziatu energii z odna-
wialnych Zrédet w bilansie energetycznym
krajéw unijnych (wtaczajac w to biopaliwa).
Cele, do ktérych nalezy dazy¢, obejmuja
rownowazenie i dywersyfikacje réznych zré-
det energii (ze wzgledu na surowce i region
geograficzny). W dokumencie okreslono
wzrost udziatu odnawialnych zZrédet energii
do roku 2010: w ogélnej produkcji energii
—do 12%, i w produkcji energii elektrycznej
—do 22%.

Aktami prawnymi o charakterze ustrojowym
sa Dyrektywy Unii Europejskiej, na podstawie
ktérych panstwa cztonkowskie Unii wprowa-
dzaja wiasne, krajowe, regulacje prawne do-
tyczace funkcjonowania réznych dziedzin gos-
podarki. Do dyrektyw, ktére maja wptyw na
uwarunkowania rozwoju energetyki odnawial-
nej, naleza przede wszystkim:

e Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady w sprawie wspierania
na rynku wewnetrznym produkcji energii
elektrycznej wytwarzanej ze Zradet odna-
wialnych z dnia 27.09.2001 r. — dokument
zobowiazuje paristwa cztonkowskie Unii do
podejmowania dziatari majacych na celu wspie-
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ranie zwiekszenia udziatu odnawialnych Zré-
det energii w produkcji energii elektrycznej
na rynek wewnetrzny. Dokument okresla
udziat energii elektrycznej z odnawialnych
Zrédet w catkowitym uzyciu energii elek-
trycznej w skali wszystkich paristw Unii Eu-
ropejskiej na poziomie 22% w 2010 r. oraz
okresla cele indykatywne dla poszczegdlnych
panstw cztonkowskich. Dla Polski jest to
7,5% udziatu energii ze Zrédet odnawialnych
w 2010 r. w produkcji energii ogétem.

e Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady w sprawie ograniczania
emisji niektorych zanieczyszczer do po-
wietrza z duzych obiektow energetyczne-
go spalania z dnia 23.10.2001 r. — dyrektywa
wprowadza wymagania emisyjne dla Zrédet
istniejacych, jak i dla Zrédet nowych, ktérych
moc cieplna spalania jest réwna lub wiek-
sza niz 50 MW, niezaleznie od rodzaju wy-
korzystanego paliwa (statego, ptynnego lub
gazowego). Dyrektywa wprowadza réwniez
obowiazek ciagtych pomiaréw stezeri dwu-
tlenku siarki i tlenkéw azotu oraz pytéw dla
wiekszej niz do tej pory grupy Zrédet.

e Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady w sprawie wspierania uzy-
cia w transporcie biopaliw lub innych paliw
odnawialnych z dnia 8.05.2003 r. — dyrektywa
ma na celu promowanie uzycia biopaliw lub
innych odnawialnych paliw zamiast oleju na-
pedowego lub benzyny, stosowanych w trans-
porcie w kazdym z paristw cztonkowskich.

Dyrektywy pozostawiaja krajom cztonkow-
skim Unii znaczna swobode wyboru rozwigzan

w wielu kwestiach, jednak przy zachowaniu

poréwnywalnych efektéw w najwazniejszych

zagadnieniach, ktérych dotycza.

2.2. Dokumenty w polskim systemie
prawnym

Podstawowym dokumentem prawa kra-
jowego, regulujacym zagadnienia energetyki
odnawialnej, jest Ustawa z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2003 r.
Nr 153, poz. 1504 z p6Zniejszymi zmianami).
Ustawa okresla zasady ksztattowania polityki
energetycznej paristwa, zasady i warunki za-
opatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym
ciepta, zasady dziatalnosci przedsigbiorstw
energetycznych oraz organy wiasciwe w spra-
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wach gospodarki paliwami i energia. Jako cele
wprowadzenia ustawy ustawodawca okresla:
tworzenie warunkéw do zréwnowazonego
rozwoju kraju, zapewnienie bezpieczeristwa
energetycznego, oszczedne i racjonalne uzyt-
kowanie paliw i energii, rozwéj konkurencji,
przeciwdziatanie negatywnym skutkom mo-
nopoli, uwzglednienie wymogdéw ochrony $ro-
dowiska, realizacje zobowigzar wynikajacych
z uméw miedzynarodowych oraz ochrony inte-
reséw odbiorcéw energii, a takze minimalizacje
kosztéw pozyskiwania energii.

Zgodnie z ustawa Prawo energetyczne od-
nawialnym Zrédtem energii jest Zrédto wyko-
rzystujace w procesie przetwarzania energie
wiatru, promieniowania stonecznego, geoter-
malna, fal, pradéw i ptywéw morskich, spad-
ku rzek oraz energie pozyskiwana z bioma-
sy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu
powstatego w procesach odprowadzania lub
oczyszczania $ciekéw albo rozktadu sktado-
wanych szczatek roslinnych i zwierzecych.

Prawo energetyczne dato podstawy prawne
do zwiekszenia wykorzystania energii pocho-
dzacej ze zZrédet odnawialnych poprzez nato-
Zenie na przedsiebiorstwa energetyczne obo-
wigzku wydania pozwolenia na przytaczenie sie
do sieci podmiotom, ktére sie o to ubiegaja. Usta-
wa wiacza takze samorzady gminne w realiza-
cje polityki energetycznej paristwa poprzez jej
realizacje na wtasnym terenie. Polityka ta ma
uwzgledniac przyspieszone wykorzystanie lokal-
nych zasobow energii, gtéwnie odnawialne;j.

Zagadnienia wspierania przedsiewzie¢ ma-
jacych na celu zmniejszenie zuzycia i strat
energii dostarczanej do odbiorcéw oraz zamia-
ne konwencjonalnych Zrédet energii na Zréd-
ta niekonwencjonalne reguluje Ustawa z dnia
18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych (Dz. U. z 1998 r.
Nr 162, poz. 1121, z pézn. zm.). Ustawa okresla
zasady wspierania przedsiewziec termoizolacyj-
nych majacych na celu: zmniejszenie zuzycia
energii dostarczanej do budynkéw, zmniejsze-
nie strat energii w lokalnych sieciach cieptow-
niczych oraz catkowita lub czesciowa zamiane
konwencjonalnych Zrédet energii na Zrédta nie-
konwencjonalne, w tym odnawialne. Ponadto
ustawa okresla zasady tworzenia Funduszu Ter-
moizolagji i dysponowania jego srodkami.

Szczegétowe warunki realizacji przepiséw
ustawy Prawo energetyczne reguluja rozporza-
dzenia wykonawcze:
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* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy
z dnia 9 grudnia 2004 r. w sprawie szczego-
towego zakresu obowiazku zakupu energii
elektrycznej i ciepta wytworzonych w odna-
wialnych Zrodfach energii (Dz. U. z 2004 r.
Nr 267, poz. 2656) — okresla szczegétowy za-
kres obowiazku zakupu energii elektryczne;j
i ciepta wytworzonych w odnawialnych
Zrédtach energii;

Obwieszczenie Ministra Gospodarki i Pracy

z dnia 31 sierpnia 2005 r. w sprawie ogto-

szenia raportu okreslajacego cele w zakresie

udziatu energii elektrycznej wytwarzanej

w odnawialnych Zrodtach energii znajdu-

jacych sie na terytorium Rzeczypospolitej

Polskiej w krajowym zuzyciu energii elek-

trycznej w latach 2005-2014 (M.P. z 2005 .

Nr 53, poz. 731) — okresla cele wskaznikowe

w zakresie udziatu energii elektrycznej wy-

twarzanej w odnawialnych Zrédtach energii

znajdujacych sie na terenie Polski w krajo-
wym zuzyciu energii elektrycznej w kolej-

nych dziesieciu latach do 2014 r.;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy

z dnia 21 paZdziernika 2005 r. w sprawie

udzielania pomocy na wspieranie inwesty-

¢ji zwigzanych z odnawialnymi Zrodtami
energii (Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1857) —
okresla szczeg6towe warunki i tryb udzielania
pomocy publicznej na wspieranie inwestycji
zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii

w ramach Zintegrowanego Programu Opera-

cyjnego Rozwoju Regionalnego 2004-2006.
Istotne znaczenie dla dziatan na rzecz wzro-

stu wykorzystania odnawialnych Zrédet ener-

gii maja strategiczne dokumenty programowe
przyjmowane przez Rade Ministréw i Sejm

Rzeczypospolitej Polskiej:

* Rezolucja Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 8 lipca 1999 r. w sprawie wzrostu wy-
korzystania energii ze Zrodet odnawialnych
(M.P. 2 1999 r. Nr 25, poz. 365) — dokument
ten podkresla, ze wzrost wykorzystania energii
ze Zrédet odnawialnych powinien stac sie in-
tegralnym elementem zréwnowazonego roz-
woju panstwa. Sejm Rzeczypospolitej Polskiej
wzywa w nim Rade Ministréw do stworzenia
warunkéw prawnych i finansowych wspoma-
gajacych rozwdj tej dziedziny oraz do przygo-
towania strategii zawierajacej program dziatari
krétko-, Srednio- i dtugoterminowych, zapew-
niajacych odpowiedni wzrost wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii.

e Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej
przyjeta przez Rade Ministréw w lipcu 2000 r.
oraz przez Sejm Rzeczypospolitej Polskiej 23
sierpnia 2001 r. — dokument jest realizacja
obowiazku wynikajacego z Rezolucji Sejmu
RP z dnia 8 lipca 1999 r. Celem strategicz-
nym okreslonym w strategii jest zwigksze-
nie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych
w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do
7,5% w 2010 roku oraz do 14% w 2020 roku
w strukturze zuzycia no$nikéw pierwotnych.
Oprocz podkreslenia po raz kolejny znacze-
nia odnawialnych Zrédet energii, dokument
wskazuje prawne, finansowe, informacyjne,
edukacyjne i inne bariery utrudniajace roz-
woj OZE na terytorium kraju.

Polityka energetyczna Polski do 2025 roku
z dnia 22 grudnia 2004 r. (M.P. z 2005 r.
Nr 42, poz. 562) — dokument przyjety przez
Rade Ministréw w dniu 4.01.2005 r., zgod-
ny z zasadami okresSlonymi w ZatoZeniach
do Narodowego Planu Rozwoju na lata
2007-2013. Dokument ten zastapit ZafoZenia
polityki energetycznej Polski do 2020 roku
(obowiazujacy do 31 grudnia 2005 r.). Celem
strategicznym polityki energetycznej paristwa
jest wspieranie rozwoju odnawialnych Zrédet
energii i uzyskanie 7,5% udziatu energii po-
chodzacej z tych Zrédet w bilansie energii
pierwotnej do roku 2010. Za najistotniejsze
zasady polityki energetycznej przyjeto:

— zasade harmonijnego gospodarowania
energia w warunkach spotecznej gospo-
darki rynkowej;

— petna integracje polskiej energetyki
z energetyka europejska i Swiatowa;

— wypetnianie zobowigzar traktatowych
Polski;

— wspomaganie rozwoju odnawialnych Zré6-
det energii.

W stosunku do poprzednich programéw

nowatorskim rozwigzaniem jest zawarta w do-
kumencie propozycja kompleksowego podejscia

do zarzadzania bezpieczeristwem energetycz-

nym, tj. dziatari zwigzanych z planowaniem,

organizacjg, koordynacjg i nadzorem bezpie-
czeristwa energetycznego.

e Il Polityka Ekologiczna Paristwa — przyjeta
przez Rade Ministréw w dniu 13.06.2000 r.,
a przez Sejm RP w dniu 23.08.2001 r. — jako
jeden z podstawowych celéw wyznacza kie-
runki dziatari prowadzacych do zmniejszenia
energochtonnosci gospodarki oraz okresla
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priorytety w zakresie wykorzystania odna-
wialnych Zrédet energii. Polityka ekologiczna
Paristwa na lata 2003-2006 z uwzglednie-
niem perspektywy na lata 2007-2010, przyje-
ta przez Rade Ministréw w dniu 17.12.2002 r.,
stanowi kontynuacje prac Rzadu nad polityka
ekologiczng Paristwa. Dokument ten, nawia-
zujac do priorytetowych kierunkéw dziata-
nia okreslonych w przyjetym VI Programie
dziatan Unii Europejskiej w dziedzinie srodo-
wiska, zaktada realizacje polityki ekologicz-
nej m.in. poprzez zmiany modelu produkcji
i konsumpcji, zmniejszanie materiatochton-
nosci, wodochtonnosci i energochtonnosci
gospodarki oraz stosowanie najlepszych do-
stepnych technik i dobrych praktyk gospo-
darowania.

e Polityka klimatyczna Polski. Strategie reduk-
cji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do
roku 2020 — dokument przyjety przez Rade
Ministrow w dniu 4.11.2003 r. Jest on reali-
zacja obowiazku, wynikajacego z podpisania
przez Polske w 1992 r. Ramowej Konwencji
Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu, opracowania i wdrozenia panstwo-
wej strategii redukcji gazéw cieplarnianych.
Dokument ten okresla gtéwne cele, wsréd
nich — w zakresie energetyki — zwiekszone
wykorzystanie energii ze Zrédet odnawial-
nych oraz niezbedne dziatania bazowe i do-
datkowe, bedace realizacjq tych celéw.

¢ Polska 2025 — Dtugookresowa strategia trwa-

tego i zrownowazonego rozwoju przyjeta

przez Rade Ministréw w dniu 26.07.2000 r.

— dokument stanowi uszczegétowienie za-

pisu art. 5 Konstytucji Rzeczypospolitej Pol-

skiej. Za cel nadrzedny Strategia przyjmuje

,Zapewnienie wzrostu dobrobytu polskich

rodzin, umocnienie ich samodzielnosci ma-

terialnej oraz poczucia bezpieczeristwa”.

W dokumencie wymienia sie koniecznos¢

zmniejszenia energochtonnosci gospodarki

w zwigzku z realizacjg zobowigzan w ra-

mach Protokotu z Kioto.

Projekt Narodowego Planu Rozwoju na lata

2007-2013 przyjety przez Rade Ministréw

we wrzesniu 2005 r. Jednym z zapisanych

w Projekcie dziatan, do realizacji w ramach

kierunku ,Usprawnienie infrastruktury ener-

getycznej — zwigkszenie bezpieczeristwa
energetycznego” w obrebie priorytetu stra-
tegicznego ,Inwestycje i gospodarowanie
przestrzenia”, jest ,wspieranie rozwoju wy-
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korzystywania odnawialnych Zrédet energii
(OZE), takich jak: wiatr, woda, biomasa, ener-
gia stoneczna i geotermalna”.
Sektorowy Program Operacyjny ,Srodowi-
sko”, ktéry bedzie realizowany w ramach
Narodowego Planu Rozwoju 2007-2013
(projekt z wrzesnia 2005 r.), za podstawowy
cel dziatani uznaje zapewnienie bezpieczen-
stwa ekologicznego kraju. Realizacja tego celu
w ramach programu nastepowac bedzie mie-
dzy innymi poprzez rozbudowe infrastruktury
wykorzystujacej odnawialne Zrédta energii.
Projekt Narodowej Strategii Rozwoju Regio-
nalnego na lata 2007-2013 (projekt z wrzes-
nia 2005 r.) — w ramach celu kierunkowego
nr 3 ,Szybszy wzrost — wyréwnywanie szans
rozwojowych” zapisany priorytet 3.4 przewi-
duje ,wspieranie wielofunkcyjnego rozwoju
obszaréw wiejskich i wzmacnianie efektyw-
nego i przyjaznego srodowisku sektora rolni-
czego”. Oznacza to, miedzy innymi, wspar-
cie inwestycji wykorzystujacych odnawialne
Zrédta energii, obok tych, ktére prowadza do
zmniejszenia uciazliwosci dla srodowiska pro-
dukgji rolnej, reguluja stosunki wodne i popra-
wiaja gospodarowanie zasobami wody.
Strategia Rozwoju Obszarow Wiejskich
i Rolnictwa na lata 2007-2013 przyjeta przez
Rade Ministréw w dniu 29.06.2005 r. — w ra-
mach celu kierunkowego nr 1 ,Wspieranie
zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich”,
priorytetu nr 2 ,Zachowanie waloréw przyrod-
niczo-krajobrazowych obszaréw wiejskich” za-
pisane dziatanie 1.2.3 przewiduje, ze ,Biorac
pod uwage uwarunkowania glebowo-rolnicze,
rolnicy na cele energetyczne beda uprawiac
wierzbe energetyczna, Slazowiec pensylwariski,
topinambur, trawy wieloletnie. Rozwéj nowych
technologii jest szansa na stworzenie réwniez
w Polsce rynku biopaliw”. W ramach prioryte-
tu nr4 ,Rozbudowa infrastruktury technicznej”
zapisane dziatanie nr 1.4.4 zaktada wspieranie
odnawialnych Zrédet energii. Dziataniem objete
beda projekty zwiazane z realizacjg inwestycji
stuzacych podjeciu lub rozwijaniu przez rolni-
kow, a takze osoby prawne zajmujace sie pro-
wadzeniem dziatalnosci rolniczej, dodatkowej
dziatalnosci zblizonej do rolnictwa. Wspierane
beda zadania zwigzane z uruchomieniem lub
rozwojem dziatalnosci w zakresie: wytwarza-
nia materiatéw energetycznych z biomasy oraz
zaktadania plantacji roslin wieloletnich przezna-
czonych na cele energetyczne”.
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2.3. Dokumenty polityki regionalnej

Kierunki polityki regionalnej, w tym rozwoj
energetyki w wojewddztwie lubelskim, okresla-
ja nastepujace dokumenty strategiczne:

e Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lubel-
skiego na lata 2006-2020 przyjeta przez
Sejmik Wojewddztwa Lubelskiego uchwa-
ta Nr XXXVI/530/05 w dniu 4 lipca 2005 r.
— dokument ten jest aktualizacjq Strategii
Rozwoju Wojewddztwa Lubelskiego przyje-
tej w 2000 roku. W ramach priorytetu nr 1
,Wzrost konkurencyjnosci regionalnej gospo-
darki oraz zdolnosci tworzenia miejsc pracy”
zapisany cel operacyjny 1.1 zaktada, miedzy
innymi, poprawe konkurencyjnosci sektora
energetycznego oraz jego rozwdéj w kierun-
ku lepszego zabezpieczenia potrzeb energe-
tycznych regionu, w tym: wsparcie produkcji
energii w procesie kogeneracji i ze Zrédet
ekologicznie czystych oraz racjonalne wyko-
rzystanie zasobéw energetycznych regionu.
Cel operacyjny 1.3 priorytetu nr 1 zaktada
rozwdj produkgji ze Zrédet odnawialnych,
w tym: wykorzystanie regionalnych Zrédet
energii, promocje ekoenergii wsréd odbior-
céw koricowych, rozwdj dziatalnosci badaw-
czo-wdrozeniowej w tej dziedzinie. W ramach
priorytetu nr 3 ,Poprawa atrakcyjnosci i spdj-
nosci terytorialnej wojewdédztwa lubelskiego”
zapisany cel operacyjny 3.4 zaktada, miedzy
innymi, rozwaj elektryfikacji wsi, w tym roz-
wdj alternatywnych Zrédet energii.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego
Wojewddztwa Lubelskiego przyjety przez
Sejmik Wojewddztwa Lubelskiego uchwata
Nr XLV/597/02 w dniu 29 lipca 2002 r. — okre-
$la wymiar przestrzenny rozwoju spoteczno-
-gospodarczego regionu oraz warunki realiza-
cji zadan zawartych w Strategii Rozwoju Wo-
jewodztwa Lubelskiego przyjetej w 2000 roku.
Plan jest podstawowym instrumentem prowa-
dzenia przez Samorzad Wojewddztwa whasnej
polityki przestrzennego rozwoju. W zakresie
energetyki Plan zaktada petne zaspokojenie
potrzeb regionu na energie poprzez realizacje
zadan stuzacych zaréwno utrzymaniu i moder-
nizacji infrastruktury istniejacej, jak i budowe
nowych urzadzeri i obiektéw, w tym takze wy-
korzystujacych odnawialne Zrédta energii.
Program Zrownowazonego Rozwoju Rol-
nictwa i Obszarow Wiejskich Wojewddz-
twa Lubelskiego uchwalony przez Sejmik

Wojewdédztwa Lubelskiego w 2004 r. — jako
bardzo atrakcyjny sposéb gospodarowania,
zwtaszcza na terenach mniej zyznych lub
wymagajacych rekultywacji, ocenia wyko-
rzystanie produktéw rolniczych jako odna-
wialnego Zrédta energii. W zwiazku z tym
Program uznaje za konieczne promowanie
i wspieranie upraw energetycznych oraz wy-
korzystanie biomasy pochodzenia rolniczego
jako Zrodta energii.

Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewédz-
twa Lubelskiego przyjety przez Sejmik Woje-
woddztwa Lubelskiego uchwata Nr I1X/134/03
w dniu 16.09.2003 r. — uwzglednia proble-
matyke termicznego unieszkodliwiania od-
padow jako mozliwego sposobu produkgcji
paliwa alternatywnego. Plan wskazuje, ze
uzyskane w ten sposob paliwo moze byc
wykorzystywane m.in. w cementowniach
i elektrocieptowniach.

Program Ochrony Srodowiska Wojewddz-
twa Lubelskiego na lata 2001-2015 przyje-
ty przez Sejmik Wojewdédztwa Lubelskiego
w 2000 r. — jednym z elementéw zawarte]
w Programie strategii dtugoterminowej do
2015 r. jest, w ramach proponowanego roz-
woju gospodarczego, wzrost wykorzystania
alternatywnych Zrédet energii. Program po-
stuluje koordynacje dziatan wtadz wojewédz-
kich z wladzami powiatowymi i gminnymi
zmierzajacych do stworzenia infrastruktury,
ktéra pozwolitaby na optymalne wykorzy-
stanie réznego rodzaju nosnikow energii
w wojewddztwie lubelskim.

Program Ochrony Srodowiska Wojewddz-
twa Lubelskiego - Strategia krotkotermino-
wa 2004-2006 — wsrod celow i dziatan do
roku 2006, okreslonych przez Program, zna-
lazty sie miedzy innymi: w odniesieniu do
infrastruktury technicznej na obszarach wiej-
skich — obnizenie niskiej emisji (z palenisk
domowych w zabudowie jednorodzinnej)
0 3-5% w stosunku do 2003 r., a w odniesie-
niu do cieptownictwa na terenach miejskich
— dalsze ograniczenie niskiej emisji o 7-10%
w stosunku do 2003 r. Ponadto jednym z ce-
[6w szczegStowych dziatari w zakresie ochro-
ny zasobéw mineralnych jest uruchomienie
programu dotyczacego wykorzystania wéd
termalnych. Strategia krétkoterminowa prze-
widuje réwniez promocje dziatari zmierzaja-
cych do zwiekszenia udziatu energii pozyski-
wanej ze Zrédet odnawialnych.
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Il. CELE PROGRAMU

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lubelskie-
go na lata 2006-2020 formutuje szereg celéw
i sposobéw ich realizacji na obszarze regionu.
Jednym z celéw nadrzednych Strategii jest osiag-
niecie trwatego i zréwnowazonego rozwoju spo-
teczno-gospodarczego Lubelszczyzny poprzez
zwiekszenie konkurencyjnosci wojewdédztwa
oraz optymalne wykorzystanie jego wewnetrz-
nych potencjatéw rozwojowych, miedzy inny-
mi poprzez poprawe konkurencyjnosci sektora
energetycznego oraz jego rozwdj w kierunku
lepszego zabezpieczenia potrzeb energetycz-
nych regionu (w tym: konsolidacja i moderniza-
cja przedsiebiorstw sektora, budowa elektrowni
bazujacej na zasobach energetycznych regionu,

CELE STRATEGICZNE ROZWOJU ENERGETYKI ZE ZRODEE ODNAWIALNYCH

wsparcie produkcji energii w procesie kogene-
racji oraz ze Zrédet ekologicznie czystych — eko-
energia, racjonalne wykorzystanie zasobow ener-
getycznych regionu, modernizacja i rozbudowa
rozdzielczych sieci energetycznych). Poprawa
efektywnosci zaopatrzenia i zabezpieczenia
potrzeb energetycznych regionu uznana zostata
za cel wiodacy regionalnej polityki energetycz-
nej. Uznano, Ze poprawa zaopatrzenia energe-
tycznego regionu powinna odbywac sie miedzy
innymi poprzez wykorzystanie odnawialnych
surowcow energetycznych, w tym wody, wiatru
i surowcéw organicznych oraz budowe i moder-
nizacje rozdzielczej sieci elektroenergetycznej,

szczegblnie na terenach wiejskich.

1. Realizacja polityki
energetycznej
paristwa

Cele
strategiczne

2. Zwiekszenie poziomu
bezpieczeristwa
energetycznego regionu

3. Ochrona srodowiska
i redukcja emisji
zanieczyszczen

[

regionu

J

[ 2.1. Dywersyfikacja zrédet ] 3.1. Ochrona s$rodowiska
energii przed negatywnymi
— - — - skutkami proceséw
[ 2.2. Zmniejszenie zuzycia paliw ] energetycznych
kopalnych -
L ) 2.3. Optymalizacja wykorzystania o .
1.1. Oglqgr_neue poziomu surowcéw energetycznych, 3.2. Regllzaqa Protokétu
zuzycia OZE do 7,5% zwlaszcza zasobéw biomasy z Kioto
w roku 2010 oraz i wod geotermalnych, ktérych |
do 14% w roku 2020 potencjat rokuje najwieksze
Cele J nadzieje na wykorzystanie '
operacyjne w energetyce (w przypadku 3.3. Racjonalne
1.2 Realizacia wad geotermalnych — przede wykorzystanie OZE
i Ja wszystkim w balneologii)
zréwnowazonego
rozwoju 2.4. Tworzenie nowych .
stanowisk pracy SAk Z.ago‘spodarowame
nieuzytkéw rolnych
2.5. Ozywienie gospodarcze
obszaréw wiejskich
— - 3.5. Utworzenie regionu
2.6. Rozwdj gospodarki proekologicznego”

zastosowania OZE

1. Propagowanie na szeroka skale wsréd samorzadéw lokalnych i ludnosci miejscowej idei szerszego

2. Zainteresowanie regionem inwestoréw z sektora odnawialnych Zrédet energii

3. Proponowanie nowoczesnych technologii i urzadzen przetwarzajacych energie ze Zrédet
odnawialnych na nosniki uzyteczne we wszystkich sferach: produkcji, ustug i konsumpcji

Dziatania

4. Popularyzacja i wdrozenie praktyk w dziedzinie wykorzystywania energii ze Zrédet odnawialnych
w sferze rozwiazari technologicznych, administracyjnych i finansowych

. Szeroka informacja na temat wystepowania OZE w regionie i mozliwosci jej pozyskania

z wykorzystaniem OZE

6. Informacja na temat mozliwosci pozyskania srodkéw finansowych na inwestycje zwiazane

[ 7. Propagowanie szerszego wykorzystania odpadéw rolnych poprodukcyjnych do produkcji biomasy ]
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W dokumencie Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego
przyjeto, ze realizacja polityki zagospodarowa-
nia obszaru wojewddztwa lubelskiego w za-
kresie elektroenergetyki powinna zapewni¢
petne zaspokojenie zapotrzebowania ludnosci
i gospodarki regionu na energie elektryczna.
Jednoczesnie zaktadany model systemu energe-
tycznego powinien zapewniac ciggtos¢ dostaw
energii elektrycznej do odbiorcéw, bez przerw
w sytuacjach awaryjnych. Warunkiem osiag-
niecia stanu pozadanego jest realizacja zadan
stuzacych zaréwno utrzymaniu i modernizacji
infrastruktury istniejacej, jak i budowa nowych
urzadzen i obiektéw.
Wojewddzki Program Rozwoju Alternatyw-
nych Zrédet Energii dla Wojewédztwa Lubel-
skiego, realizujac zapisane w Strategii Rozwoju
Wojewddztwa i Planie Zagospodarowania Prze-
strzennego Wojewddztwa cele i priorytety roz-
woju energetyki, okreslit dwuszczeblowy uktad
celéw, podporzadkowanych realizacji Strategii
i Planu. Wybér celéw Programu z jednej strony
odzwierciedla aspiracje rozwojowe wojewo6dz-
twa w dziedzinie energetyki rozwijanej na ba-
zie odnawialnych Zrédet, z drugiej zas — wynika
z zewnetrznych i wewnetrznych uwarunkowarn
rozwoju tej dziedziny energetyki na obszarze
Lubelszczyzny. Cele Programu tworza uporzad-
kowana i spéjna strukture hierarchiczng, na kté-
ra sktadaja sie:
¢ Cele strategiczne — prowadzace do osiag-
niecia celéw rozwoju wojewodztwa w sfe-
rze energetyki, przyjetych w dokumentach
Strategii i Planu Wojewddztwa.

¢ Cele operacyjne — zdefiniowane dla kazdego
z celéw strategicznych i precyzujace, w jaki
sposob poszczegdlne cele strategiczne beda
osiggane za pomoca okreslonych dziatar lub
grup dziatan.

Cele strategiczne rozwoju energetyki ze
Zrodet odnawialnych:

Cel strategiczny 1 — Realizacja polityki ener-
getycznej paristwa.

Cel strategiczny 2 — Zwigkszenie poziomu bez-
pieczeristwa energetycznego regionu.

Cel strategiczny 3 — Ochrona srodowiska i re-
dukcja emisji zanieczyszczen.

Zaproponowany ponizej uktad celéw ope-
racyjnych zmierza do rozwoju szeroko pojetej
i efektywnej sfery energetyki z odnawialnych
Zrédet energii, rozumianej miedzy innymi jako
wazny element rozwoju regionalnego.

18

Realizacja polityki energetycznej paristwa

— cele operacyjne:

1. Osiagniecie poziomu zuzycia OZE do 7,5%
w roku 2010 oraz do 14% w roku 2020.

2. Realizacja zréwnowazonego rozwoju.
Zwigkszenie poziomu bezpieczeristwa ener-

getycznego regionu — cele operacyjne:

1. Dywersyfikacja Zrodet energii.

2. Zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych.

3. Optymalizacja wykorzystania surowcéw
energetycznych, zwlaszcza zasobéw bio-
masy i wod geotermalnych, ktérych poten-
cjat — na co wskazuje diagnoza stanu — ro-
kuje najwieksze nadzieje na wykorzystanie
w energetyce (w przypadku wéd geotermal-
nych — przede wszystkim w balneologii).

4. Tworzenie nowych stanowisk pracy.

Ozywienie gospodarcze obszaréw wiejskich.

6. Rozwdj gospodarki regionu.

Ochrona srodowiska i redukcja emisji za-
nieczyszczen - cele operacyjne:

1. Ochrona srodowiska przed negatywnymi

skutkami proceséw energetycznych.

Realizacja zapiséw Protokétu z Kioto.

Racjonalne wykorzystanie OZE.

Zagospodarowanie nieuzytkéw rolnych.

Utworzenie regionu ,proekologicznego”.

Realizacji wymienionych celéw beda stu-

zyty nastepujace dziatania:

1. Propagowanie na szeroka skale wsréd sa-
morzaddéw lokalnych i ludnosci miejscowej
idei szerszego zastosowania OZE.

2. Zainteresowanie regionem inwestorow
z sektora odnawialnych Zrédet energii.

3. Propagowanie nowoczesnych technologii
i urzadzen przetwarzajacych energie ze
Zrédet odnawialnych na nosniki uzytecz-
ne we wszystkich sferach: produkcji, ustug
i konsumpgiji.

4. Popularyzacja i wdrozenie najlepszych
praktyk w dziedzinie wykorzystania energii
ze zrédet odnawialnych w sferze rozwia-
zan technologicznych, administracyjnych
i finansowych.

5. Szeroka informacja na temat wystepowania
OZE w regionie i mozliwosci jej pozyska-
nia.

6. Informacja na temat mozliwosci pozyskania
srodkéw finansowych na inwestycje zwig-
zane z wykorzystywaniem OZE.

7. Propagowanie szerszego wykorzystania od-
padéw rolnych poprodukcyjnych do pro-
dukcji biomasy.
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I1l. KORZYSCI WYNIKAJACE ZE STOSOWANIA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Podstawa rozwoju kazdego spoteczeristwa
jest jego rozwdj gospodarczy. Wazng role
w jego realizacji odgrywa energia. Gospoda-
rowanie energia na obszarze kraju, wojewédz-
twa czy gminy nie jest zadaniem wyizolowa-
nym, poniewaz stuzy wszystkim dziedzinom
zycia. Odnawialne Zrédta energii najczesciej
maja charakter zasobéw lokalnych i jako ta-
kie powinny wywiera¢ duzy wptyw na rozwoj
gmin, polityke energetyczng i plany rozwoju
lokalnego. Zapewnienie bezpieczenistwa ener-
getycznego lokalnej spotecznosci i gospodar-
ki, ochrona srodowiska cztowieka, rozwdj
gospodarczy i ochrona mieszkancéw przed
nadmiernymi kosztami energii — to cele, ktére
wymagaja catosciowego ujecia i ktérych reali-
zacja jest mozliwa jedynie w wyniku skoordy-
nowanych dziatai. Kompromis pomiedzy nimi
mozna o0siggnac stosujac zasade zréwnowazo-
nego rozwoju. Zasada ta uwzglednia aspekty:
spoteczny, ekologiczny i gospodarczy rozwoju
obszaru, wigzac strone podazowa (wytwarza-
nie, przesyt i dystrybucje energii) i popytowa
(uzytkowanie energii).

Przez zréwnowazony rozwdj nalezy rozu-
miec taki rozwdj spoteczno-gospodarczy, w kté-
rym w celu réwnowazenia szans dostepu do
srodowiska poszczegdlnych spoteczeristw lub
ich obywateli — zaréwno wspdtczesnego, jak
i przysztych pokoleri — nastepuje proces inte-
growania dziatan politycznych, gospodarczych
i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi przy-
rodniczej oraz trwatosci podstawowych proce-
sow przyrodniczych. Zréwnowazony rozwoj
i ochrona srodowiska stanowig istotny element
polityki spoteczno-gospodarczej oraz polityki
zagospodarowania przestrzennego paristwa
— wojewddztwa — powiatu — gminy.

Wiadze lokalne maja obowigzek, wynikaja-
cy z ustawy Prawo energetyczne, opracowania
zatozen zaopatrzenia gminy w energie elek-
tryczng oraz paliwa i uwzglednienie w nich lo-
kalnych zasobéw odnawialnych Zrédet energii.
Opracowanie tych zatozeri z uwzglednieniem
zwiekszonego udziatu odnawialnych Zrédet ener-
gii moze stanowic¢ ,site napedowq” do rozwoju
tej energetyki, a w rezultacie stanowic¢ czynnik
pobudzajacy rozwdj regionalny. Mozna okresli¢
réwniez korzysci, jakie w wyniku stosowania od-
nawialnych Zrédet energii wynikaja dla regionu.
Korzysci te mozna podzieli¢ na takie, ktére majq
wymiar ekonomiczny oraz takie, ktére posiadaja
wymiar pozaekonomiczny.

Do korzysci ekonomicznych mozna zali-
czyc:

e regionalny rozwoj gospodarczy;

e dodatkowe Zrédta dochodéw dla producen-
téw i rolnikéw z regionu (poprzez zagospoda-
rowanie nieuzytkéw rolnych do produkgji ro-
$lin energetycznych oraz rolniczych odpadéw
poprodukcyjnych na cele energetyczne);

® nizsze koszty produkgji energii;

¢ dodatkowe miejsca pracy dla ludnosci;

e mozliwos¢ wykorzystania sSrodkéw pomoco-
wych.

Natomiast wsréd korzysci pozaekonomicz-
nych znajduja sie:

* wzrost bezpieczeristwa energetycznego re-
gionu;

e realizacja polityki zréwnowazonego rozwoju;

e zmniejszenie niekorzystnego wptywu ener-
getyki zawodowej na srodowisko;

® zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych do
atmosfery;

e stworzenie ,proekologicznego” wizerunku
regionu.

19



Wojewdédzki Program Rozwoju Alternatywnych Zrédet Energii dla Wojewédztwa Lubelskiego

Mapa 1

MLYNY WODNE | WIATRAKI W 1929 R. i
WEDLUG PODZIALU ADMINISTRACYJNEGO

wojewddztwo
mazowieckie

Biatorus

RADZYN
PODLASKI

wojewo6dztwo
mazowieckie

BYCHAWA
24 16

wojewo6dztwo
Swigtokrzyskie

JANOW
LUBELSKI
26 10

I:l - 0 przewadze mtynéw TOMASZOW
wodnych LUBELSKI

I:l - 0 przewadze wiatrakéw

|:| - brak danych

- wiatraki (liczba)

’29 - mtyny wodne (liczba)

- granice administracyjne 1929 r.

wojewoédztwo
podkarpackie

"LFQCZHEI - powiaty nie istniejace w 1929 .

[ - granice panstwa

- granice wojewodztwa Opracowano na podstawie mapy J. Géraka BIURO PLANOWANIA
- granice powiatow zamieszczonej w: ,Studia i materiaty lubelskie” nr 14, PRLZLIJEBSI:II-SZ?(\)‘S‘EFGO
wyd. Muzeum Lubelskie 1997 r.
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IV. RYS HISTORYCZNY

Sposréd uznanych za naturalne Zrédet
energii najwczesniej wykorzystywano energie
wody i wiatru. Energie wody wykorzystywano
do napedu urzadzeri mielgcych, ubijajacych
lub ttukacych, zas energie wiatru — do nape-
du urzadzeri mielacych i pompujacych. Mtyny
wodne przez szesc stuleci, a wiatraki przez co
najmniej trzy stulecia stanowity staty element
krajobrazu Lubelszczyzny.

1. Mtyny wodne

Koto wodne z rozmieszczonymi na obwo-
dzie topatkami, zanurzone w cieku wodnym
o bystrym nurcie, przez wiele wiekéw stuzyto
do napedu réznych urzadzenri. Najczesciej byty
to mtyny wodne, nieco rzadziej — tartaki, folusze
i papiernie. Naped wodny wprowadzili w Polsce
w XII wieku cystersi, ktérzy przybyli z Francji
— kraju, w ktérym technika wykorzystania tego
Zrédta energii byta juz wéwczas dobrze rozwi-
nieta. Z terenu obecnego wojewddztwa lubel-
skiego pierwsze wzmianki o mtynach pochodzg
z XIV wieku (Lublin = 1317 r., 1342 r., 1369 r.;
Chruslina koto Jézefowa — 1360 r., Janowice
koto Metgwi — 1398 r.). W XV wieku istniata juz
znaczna liczba mtynéw; udokumentowane sg
lokalizacje mtynéw m.in. na Ciemiedze (Jastkow
— 1429 r., Ciecierzyn — 1470 r.) oraz na Wieprzu
(Jawidz — 1418 r., Serock — 1457 r., Gérka Kocka
i Luszawa — 1470 r.).

W wiekach srednich przywigzywano duza
wage do rozwoju mtynarstwa. Mtyny, niszczone
przez pozary, najazdy czy gwattowne sptywy
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Ryc. 1. Sie¢ mtynéw w przeliczeniu na miesz-
karicéw i powierzchnie w guberniach Krélestwa
Polskiego w 1842 r. Zr6dto: Baranowski, 1977.

wad, ciagle byty odbudowywane i udoskonala-
ne. Dobowa zdolnos¢ przemiatowa z jednego
kota wodnego w koricu XIV w. szacuje sie na
400-700 kg. Najwieksze mtyny napedzane byty
przez kilka két. Mtyny lokalizowano gtéwnie na
rzekach, rzadziej na wyptywach z jezior, Zréd-
tach (,na stokach”) oraz liniach sptywu wéd
opadowych (,na dzdzownicy”). Tzw. ,mtyny
todne” (ptywajace) byty stosowane wytacznie
na wiekszych rzekach (np. Wisle, dolnym Wie-
przu) w XVI-XXVIII wieku. Byty to obiekty ru-
chome, nie zwigzane ze statymi urzadzeniami
(kos, 1980). W XVI w. wystapit stan pewnego
,nasycenia” Lubelszczyzny mtynami, poniewaz
wiekszos¢ korzystnych lokalizacji zostata juz za-
jeta. Na srodkowej LubelszczyZnie jeden mtyn
obstugiwat Srednio teren o powierzchni 40-80
km?, chociaz w obszarach niektérych zlewni
wskaznik ten byt nizszy, np. w zlewni Bystrzycy
w wiekach XVI-XVII jeden mtyn przypadat na
29,2 km?.

Lustracja wojewddztwa lubelskiego z 1661 r.
dokumentuje dewastacje wielu mtynéw. Przy-
czyna byt brak wody (np. Zukéw na Radomirce
czy Piotrkéw na Czerniejéwce) badz zniszczenia
wojenne (np. Wrotkéw na Bystrzycy). Z doku-
mentéw lustracyjnych wynika, ze w XVII w. na
terenie Lubelszczyzny znajdowaty sie 343 mtyny,
aw XVII w. juz tylko 125. Opierajac sie na nie-
ktérych Zrédtach mozna przypuszczad, ze oprécz
zniszczeri powodowanych dziataniami wojen-
nymi, na stan liczebny mtynéw oddziatywaty
réwniez prawa gospodarki rynkowej i rozwoju
technicznego. Z reguty w miejsce kilku matych
mtynéw w okolicy pojawiat sie jeden lub dwa
wigksze, w ktérych stosowano sprawniejsze urza-
dzenia. Ewolucji ulegat réwniez sposéb budowy
miynéw. Przez kilka pierwszych stuleci rozwoju
mtynarstwa budowano je wytacznie z drewna.
Dopiero w pierwszej potowie XIX wieku zaczeto
budowa¢ mtyny murowane. Jako pierwszy po-
wstat w 1836 r. mtyn w Dorohusku. Liste 25 mu-
rowanych mtynéw wybudowanych w XIX w.
zamyka mtyn w Siemieniu z 1899 r. Wiek XX
w Lubelskiem przyniést budowe 19 murowanych
miynéw, w tym 9 w latach 1901-1914.

Kolejny rozkwit mtynarstwa wodnego na-
stapit w okresie pouwtaszczeniowym (tj. po
1864 r.), kiedy mtyny folwarczne byty masowo
wypierane przez mtyny chtopskie. Wedtug sta-
tystyk z okresu Krélestwa Polskiego w 1876 .
na terenie guberni lubelskiej znajdowato sie
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496 mtynéw, z czego 70% stanowity mtyny
wodne. Ich liczba w 1908 r. wzrosta do 1226.
Gubernia lubelska przodowata wéwczas nie
tylko w budowie mtynéw, ale réwniez w prze-
miale zboza, ktéry —w przeliczeniu na jednego
mieszkarica — osiagnat wielkos¢ 125 kg (Z dzie-
jow mtynarstwa w Polsce, 1970).

Pewnego rodzaju skalg poréwnawcza obra-
zujacy ,,stan posiadania” Lubelszczyzny, bazu-
jaca na doktadniejszych danych odnoszacych
sie do ilosci mtynéw w Krolestwie Polskim
w podziale na gubernie w 1842 roku, moze
by¢ rycina 1.

W XIX wieku konkurencja ze strony maszyn
parowych spowodowata zagrozenie dla czesci
mtynéw. Zaczeto wiec wprowadzac nowoczes-
ne technologie (np. mtyn amerykanski) i wzno-
si¢ duze obiekty. W latach 1843-1875 w Sero-
cku funkcjonowata fabryka stali wykorzystujaca
energie wod Wieprza, doprowadzanych ka-
natem lateralnym (kos, 1980). Kolejny regres
w mtynarstwie wodnym wystapit w pierwszych
latach Polski miedzywojennej; spowodowany
byt zniszczeniami z okresu | wojny Swiatowe;j.
Powolna odbudowa stanu posiadania w okresie
miedzywojennym wigzata sie z modernizacja
mtynéw. Powszechny byt proces zastepowa-
nia tradycyjnych két mtyriskich turbinami o osi
pionowej. Najwieksza popularnoscia cieszyta
sie turbina Francisa, umozliwiajaca w czasie
pracy odzysk czesci energii zawartej w wodzie
opuszczajacej wirnik. W 1934 r. stosunek kot
do turbin wynosit 257 do 244. W tym samym
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roku na terenie obecnego wojewddztwa lubel-
skiego istniato okoto 2 tys. mtynéw, z czego
jednak wiekszg czesc stanowity juz wiatraki.

Odbudowe i modernizacje mtynarstwa
wodnego zahamowata Il wojna $wiatowa. Tuz
po wojnie podejmowano préby kontynuacji
modernizacji urzadzen (zamiany két wodnych
na turbiny) w istniejacych obiektach, ale byt
to proces krétkotrwaty, poniewaz juz w latach
sze$édziesigtych XX w. zaczeto masowo li-
kwidowaé¢ mtyny wodne. Wigksza ich czes¢
zniszczono, a niewielka zamieniono na mtyny
elektryczne badZz magazyny. W latach osiem-
dziesigtych zaobserwowano wzrost zaintere-
sowania mtynami wodnymi. Wywotany on
zostat kryzysem ekonomicznym. Adaptowano
woéwczas na matg elektrownie wodng mtyn
w Borkach na Bystrzycy Pétnocne;j.

Najstarsze, istniejace jeszcze mtyny wodne
na LubelszczyZnie pochodzg z drugiej poto-
wy XIX wieku. Zachowato sie ich okoto dwu-
dziestu. Jednym z nielicznych mtynéw z tego
okresu, dziatajgcym nieprzerwanie i w nie-
zmienionym stanie do niedawna, jest mtyn
w Sierakowie. Mtyn cechuje prosta konstruk-
cja wegtowa z ciosanych bali i pétokraglakéw,
przykryta naczétkowym dachem z daszkiem
okapowym przy Scianie szczytowej i obita dra-
nicami. Podobne mtyny powstaty w XIX wieku
miedzy innymi w Stoczku tukowskim, Majda-
nie Ksiezpolskim i Starikowie.

Poréwnanie opisu mtyna z Sierakowa
z przedstawionym na rycinie 2, starszym o sto
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Ryc. 2. Mtyn z Lubartowa. Ryc. z ,,Studla i materlaiy lubelskie” 1997 r.,
wyd. Muzeum Lubelskie w Lublinie.



V. Rys historyczny

Wil

Ryc. 3. Mtyn w Jelericu. Fot. z: ,,Studia i materiaty lubelskie” 1997 r.,

wyd. Muzeum Lubelskie w Lublinie.

lat, mtynem z Lubartowa pozwala na wysnucie
whniosku o jego reprezentatywnym dla tego typu
budowli charakterze na terenie Lubelszczyzny.
Na szczegélng uwage zastuguje mtyn wodny
w Jelericu w powiecie tukowskim (ryc. 3). Po-
chodzi on z potowy XIX wieku, ale zlokalizo-
wany jest w miejscu, w ktérym znajdowat sie
mtyn odnotowany juz w 1533 r. Jego wyposa-
Zenie transmisyjne, znacznie przewyzszajace
zaawansowaniem technologicznym i jakoscia
wykonania istniejace wéwczas rozwigzania,
przetrwato do dzisiaj i znajduje sie (nie ekspo-
nowane) w Muzeum Wsi Lubelskiej. Ze wzgle-
du na skomplikowana konstrukcje przekazanie
napedu bardziej przypomina konstrukcje zega-
ra wiezowego niz mtyna.

Ostatnio obserwuje sie udane préby ocale-
nia i zagospodarowania istniejagcych mtynéw
i wiatrakéw, gtéwnie dla celéw turystycznych,
ale réwniez do wykorzystania gospodarczego
— dla potrzeb witasnych i handlowych. Jednym
z przyktadéw rozsadnego zagospodarowania
moze by¢ dawny mtyn w Bondyrzu (gm. Ada-
mow), ktéry produkuje energie sprzedawang do
sieci Zamojskiej Korporacji Energetycznej, a po-
wstate w poblizu stawy maja stuzy¢ hodowli
pstraga. Mtyny w Zaborku (gm. Janéw Podlaski)
i Krasnymstawie sg zagospodarowane turystycz-
nie. Takich przyktadéw na terenie wojewddz-
twa jest wiecej. Ze wzgledu na unikalna cze-
sto warto$¢ kulturowa, krajobrazowa i walory

zabytkowe nalezy chroni¢ zachowane obiekty
mtyniskie przed catkowitym zniszczeniem. Mtyn
wodny to nie tylko $wiadek historii, ale réwniez
wazny czynnik w ksztattowaniu stosunkéw hy-
drologicznych, roslinnych i ekologicznych.

2. Wiatraki

Na LubelszczyZnie wiatraki (budowle ze $mi-
gtami napedzanymi sitg wiatru) rozpowszechnity
sie dopiero w XVIII i XIX wieku. Poczatkowo
byty to wytacznie wiatraki drewniane, gtéwnie
tzw. koZlaki — obracane w catosci wokét swej
osi przy nastawieniu na kierunek wiatru. P6z-
niej zaczely sie pojawia¢ wiatraki typu holen-
derskiego, tzw. holendry, najczesciej murowane,
o obracajacej sie jedynie czapie. Wiatraki loka-
lizowane byty gtéwnie tam, gdzie mate spadki
wdéd nie stwarzaty dogodnych warunkéw dla
mtynéw wodnych (a wiec na terenach pétnoc-
nych i pétnocno-wschodnich dzisiejszego wo-
jewddztwa lubelskiego) lub na ubogich w wode
terenach wyzynnych (Srodkowa Lubelszczyzna).
Zmierzch zainteresowania wiatrakami datuje sie
na poczatek XX wieku, kiedy zaczety one prze-
grywacé z mtynami parowymi. Do dzisiejszych
czaséw zachowato sie tylko kilka murowanych
wiatrakéw typu holenderskiego; wszystkie sg
jednak przebudowane i zaadaptowane na inne
funkcje, m.in. mieszkalne. Sposréd nich wyréz-
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Ryc. 4. Wiatrak typu holenderskiego z 1918 r. z Zygmuntowa (gm. Rybczewice),

przeniesiony do Muzeum Wsi Lubelskiej w Lublinie.

nia sie murowany wiatrak ,holender” (bez skrzy-
det) w miejscowosci Pociecha (gm. Jastkéw).
Rozlokowanie i wzajemne relacje przestrzen-
ne pomiedzy mtynami wodnymi i wiatrakami
w okresie miedzywojennym na LubelszczyZznie
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przedstawia mapa 1. Obecny stan zaewidencjo-
nowanych zasobéw historycznych mtynarstwa
(mtynéw wodnych i wiatrakéw) przedstawia
mapa 2.
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V. PRODUKCJA ENERGII

1. Produkcja energii elektrycznej ze
Zrédet odnawialnych w Polsce

Produkcja krajowa energii elektrycznej brut-
to w 2004 roku wynosita 154 159,7 GWh, nato-
miast w wojewddztwie lubelskim 2 306,4 GWh,
co stanowi 1,5% produkgji krajowej. Krajowa
produkcja energii ze Zrédet odnawialnych wy-
nosita 3911,8 GWh, natomiast w wojewddztwie
lubelskim 7,8 GWh, co stanowi 0,2% produkg;ji
krajowej plasujac wojewdédztwo na 14 miejscu
w kraju. Udziat energii ze Zrédet odnawialnych
w produkgji energii catkowitej wojewddztwa
stanowi 0,34%. Moc zainstalowana w elektro-
whniach wykorzystujacych odnawialne Zrédta
w 2004 roku wynosita 2,0 MW.

Produkcje brutto energii elektrycznej
w 2004 roku z podziatem na poszczegdlne
wojewddztwa (w GWh) przedstawia mapa 3.

W statystyce uwzgledniona jest jedynie
produkcja energii elektrycznej, ktéra jest sprze-
dawana przez producentéw do sieci energe-
tycznej. Zauwaza sie jednak coraz wieksze
stosowanie odnawialnych Zrédet energii w go-
spodarstwach indywidualnych, szczegélnie na
potrzeby produkgcji energii cieplne;j.

2. Prognoza zapotrzebowania na
energie odnawialng w Polsce

Docelowy program przysztego zuzycia ener-
gii wytwarzanej z odnawialnych Zrédet energii
dla krajéw Unii Europejskiej okresla Dyrektywa
Nr2001/77/WE. Zatozenia dyrektywy okreslaja
wzrost udziatu energii ze Zrédet odnawialnych
w produkcji energii ogétem w krajach Unii do
12% w roku 2010 i do 21% w roku 2020 oraz
5,75% udziat biopaliw w zuzyciu paliw silniko-
wych w transporcie. Natomiast dla Polski cele
ilosciowe wyznacza Strategia rozwoju energe-
tyki odnawialnej oraz Raport Ministerstwa
Gospodarki i Pracy z dnia 31 sierpnia 2005 r.
okreslajacy cele w zakresie udziatu energii elek-
trycznej wytwarzanej w odnawialnych Zrédtach
energii znajdujacych sie na terytorium Rzeczy-
pospolitej Polskiej, w krajowym zuzyciu energii
elektrycznej w latach 2005-2014. Dokumenty
te okreslaja cel ilosciowy w postaci 7,5% udzia-
tu energii ze Zrédet odnawialnych w krajowym
bilansie zuzycia energii pierwotnej do 2010 r.
i 14% —do 2020 r. Przewidywana ilos¢ i udziat
procentowy energii elektrycznej wytworzonej
z odnawialnych Zrédet energii na terytorium

Mapa 3. Produkcja energii elektrycznej brutto w 2004 r. z podziatem na wojewédztwa
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Tabela 1. Przewidywana produkcja energii ze Zrédet odnawialnych w Polsce
w latach 2005-2014

Aktualny plan (zgodny w 2010 r. z Dyrektywa Nr 2001/77/WE)
Rok TWh % udzial w catkowitej krajowej
produkcji energii elektrycznej
2005 3,12 2,2
2006 3,72 2,6
2007 4,61 3,2
2008 5,80 4,0
2009 7,74 5,3
2010 11,10 7,5
2011 11,18 7,5
2012 11,33 7,5
2013 11,48 7,5
2014 11,63 7,5

Rzeczypospolitej Polskiej w catkowitym krajo-
wym zuzyciu energii elektrycznej w poszcze-
g6lInych latach okresla tabela 1.

Wartosci wskaZnikowe procentowego udzia-
tu energii elektrycznej wytworzonej w odna-
wialnych Zrédtach energii przyjeto, zaktadajac,
ze produkcja tej energii bedzie nie nizsza niz war-
tosci obowigzujace na podstawie Rozporzadze-
nia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grud-
nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepfa
wytworzonych w odnawialnych Zrédtach ener-
gii (Dz. U. z 2004 r. Nr 267, poz. 2656). Zato-
Zenie statego udziatu procentowego energii
elektrycznej ze Zrédet odnawialnych w latach
2010-2014 wynika z nastepujacych przestanek:
e Przewidywany wzrost zuzycia energii elek-

trycznej w tych latach zwigzany z rozwojem

gospodarczym powoduje, ze nawet przy sta-

tym procentowym udziale energii ze Zrédet

odnawialnych bedzie zwiekszata sie ilos¢ ener-

gii elektrycznej wytwarzanej z tych Zrédet.
¢ Wystepuje ograniczona podaz biomasy:

— biomasa pochodzaca z laséw (surowiec
drzewny) w pierwszej kolejnosci powinna
by¢ przeznaczana na cele przetwércze;

— uprawy energetyczne ograniczone s3
wzgledami srodowiskowymi (wyjatowie-
nie gleb, problemy zwigzane z nawoze-
niem), a takze regulacjami prawnymi doty-
czacymi ochrony przyrody i krajobrazu;

— biomasa moze by¢ wykorzystywana réw-
niez do celéw cieptowniczych i do wytwa-
rzania biokomponentéw paliw ciektych.
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® Ze wzgledu na niewielkie zasoby wodne

nie przewiduje sie rozwoju duzej energetyki

wodnej; intensyfikacja wykorzystania energii
wody prowadzi¢ bedzie jedynie do rozwoju
matych elektrowni wodnych.

Rozwdj energetyki wiatrowej warunkuja moz-

liwosci przytaczeniowe do systemu elektro-

energetycznego oraz wzgledy srodowiskowe

(zwtaszcza program Natura 2000) ogranicza-

jace mozliwos¢ lokalizacji turbin wiatrowych

na niektérych obszarach o najkorzystniej-
szych warunkach wiatrowych, to jest na tere-
nach nadmorskich oraz w strefie przybrzeznej

Morza Battyckiego.

¢ Mozliwosci rozbudowy systemu elektroener-
getycznego i przytaczenia odnawialnych
Zrédet energii do systemu energetycznego
sa ograniczone.

Strukture udziatu odnawialnych Zrédet ener-
gii w roku 2010 beda wyznaczaty dwa czynniki:
mozliwosci pozyskania zasobéw oraz koszty
inwestycji. W warunkach polskich strukture te
bedzie ksztattowat rynek, ktérego dziatanie sty-
muluja mechanizmy wsparcia na rzecz rozwo-
ju wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.
Przewiduje sie, iz najwiekszy potencjat do wy-
korzystania bedzie w zakresie trzech rodzajow
zasobéw odnawialnych:

e biomasy, z ktérej wytworzona energia elek-
tryczna wyniesie okoto 4% krajowego zuzycia
energii elektrycznej. Do celéw energetycznych
planuje sie wykorzystanie biomasy pocho-
dzacej z upraw energetycznych oraz stomy,
a takze biomasy odpadowej i pochodzacej
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z osadéw Sciekowych, zagospodarowanie bio-
gazu pochodzacego ze sktadowisk odpaddw,
oczyszczalni $ciekéw i ferm hodowlanych oraz
termiczne przeksztatcanie biomasy pochodzg-
cej z odpadéw komunalnych;
wiatru, z ktérego produkcja energii elektrycz-
nej wyniesie okoto 2,3% krajowego zuzycia
energii elektrycznej;
wodly, z ktérej wytworzona energia elektrycz-
na wyniesie ok. 1,2% krajowego zuzycia ener-
gii elektrycznej. Przewiduje sie wzrost zain-
stalowanej mocy poprzez modernizacje juz
istniejacych urzadzen energetycznych przy
tych samych stopniach wodnych, moderni-
zacje istniejacych stopni wodnych z réwno-
czesng budowa matych elektrowni wodnych,
a takze budowe nowych stopni wodnych oraz
elektrowni wodnych na innych terenach.
Pewne mozliwosci daje takze geotermia,
jednak z uwagi na brak doswiadczenia zwia-
zanego z wykorzystaniem tych zasobéw do
produkgji energii elektrycznej, nie ustalono
procentowego udziatu tej energii w strukturze
zuzycia. Przewiduje sie rozwdj wykorzystania
energii geotermalnej przede wszystkim w ma-
tych obiektach obstugiwanych przez lokalne
cieptownie i elektrocieptownie. Natomiast

°

technologie stoneczne (pomimo ogromnego
potencjatu technicznego), z powodu niskiej
efektywnosci kosztowej w odniesieniu do pro-
dukcji energii elektrycznej, moga odgrywac
istotna role praktycznie wytacznie do produkgji
cieptfa. Planowana struktura udziatu poszcze-
g6lnych rodzajéw odnawialnych Zrédet energii
bedzie sie réznita od sytuacji obecnej, jako ze
na dzieri dzisiejszy 90% produkowanej energii
elektrycznej ze Zrédet odnawialnych pochodzi
z wody.

3. Produkcja i zuzycie energii
w wojewddztwie lubelskim®

3.1. Energia elektryczna

Wojewddztwo lubelskie zaopatrywane jest
w energie elektryczng z Krajowego Systemu
Energetycznego oraz elektrocieptowni Lublin
Wrotkéw o mocy elektrycznej 235 MW (od-
danej do eksploatacji w 2002 r.). Od momentu
uruchomienia tej elektrocieptowni znacznie
wzrosta produkcja energii elektrycznej (tab. 2).
Elektroenergetyczna siec przesytowa o dtugosci

Tabela 2. Produkcja i zuzycie energii elektrycznej w wojewédztwie lubelskim
w latach 2000-2004

Wyszczegélnienie Jednostka | 2000 2001 2002 2003 2004
1. | Produkcja energii GWh 633,0 | 699,4 | 2066,0 | 2143,1 | 2306,4
elektrycznej ogétem
w tym:
1a. | Ze Zrédet wodnych GWh 19,0 17,4 4,0 3,7 4,0
1b. | Ze Zrodet cieplnych GWh 610,2 | 677,7 | 1369,0 | 1590,5 | 1680,8
(elektrownie zawodowe)
Ic. | Ze Zrdef cieplnych GWh 3,8 43| 693,0| 5489 | 6178
(elektrownie przemystowe)
1d. | Zrédta odnawialne GWh - — - - 3,8
2. |Zuzycie energii, GWh — | 4514,0 | 4517,0 | 4528,0 -
elektrycznej ogétem
w tym:
2a. | Sektor przemystowy GWh - | 2001,0 | 1868,0 | 2174,0 -
2b. | Sektor energetyczny GWh - 264,0 249,0 291,0 -
2c. | Sektor transportowy GWh - 151,0 163,0 149,0 -
2d. | Gospodarstwa domowe GWh - 151,0 163,0 149,0 -
2e. |Rolnictwo GWh - 459,0 439,0 434,0 -
2f. | Pozostate zuzycie GWh - 761,0 912,0 590,0 -

Zrédto: Bank Danych Regionalnych (www.stat.gov.pl).

* Wyciag z Prognozy oddziatywania na srodowisko projektu ustaleri Programu Rozwoju Alternatywnych

Zrédet Energii dla Wojewddztwa Lubelskiego.
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Tabela 3. Odbiorcy oraz zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
w wojewdédztwie lubelskim w latach 2000-2004

Odbiorcy energii Zuzycie energii elektrycznej
L.p. | Wyszczegdlnienie elektrycznej ogétem na 1 mieszkarica
(tys.) (MWh) (kWh)

1. Ogdtem

2000 476293 844734 382,7

2004 492192 886417 405,1
2. Miasta

2000 348531 594663 578,0

2004 360323 620335 608,3
3. Wies

2000 127762 250071 2124

2004 131869 266082 227,8
4. Podregion podIlaski

2000 64695 127471 403,9

2004 64868 130161 4171
5. Podregion chetmsko-zamojski

2000 61067 114594 316,2

2004 64328 119268 333,3
6. Podregion lubelski

2000 291432 504927 413,7

2004 300622 535710 441,2

Zrédto: Infrastruktura komunalna w wojewédztwie lubelskim w latach 2000-2004,

US Lublin, 2005.

280,5 km (2,2% udziatu w dtugosci sieci kra-
jowej) spetnia obecnie podstawowe warunki
bezpieczeristwa dostaw energii elektrycznej do
odbiorcéw, ale wymaga modernizacji i prze-
budowy.

Od stycznia 2003 r. dostarczana jest ener-
gia elektryczna z obszaru Biatorusi (Brzesc)
do Wélki Dobrynskiej linig 110 kV (12,5 km
w Polsce). Z elektrowni Dobrotwor na Ukrainie
dostarczana jest natomiast energia elektryczna
do Zamoscia za posrednictwem linii 220 kV.
Import energii elektrycznej przez Zamojska
Korporacje Energetyczng wyniést w 2004 roku
30,41% catkowitego zakupu energii.

Dotychczas Zrédta wodne oraz inne od-
nawialne miaty niewielki udziat w catkowi-
tej produkcji energii elektrycznej na terenie
wojewddztwa (tab. 2). W zuzyciu energii
elektrycznej zdecydowanie przoduje sektor
przemystowy.

W wojewddztwie lubelskim obserwowa-
ny jest przyrost zuzycia energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych w ostatnich la-
tach (tab. 3). Dynamika przyrostu jest wieksza
w miastach niz na obszarach wiejskich. Najwie-
cej energii elektrycznej na 1 mieszkarica zuzy-
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wane jest w podregionie lubelskim, natomiast
najmniej w podregionie chetmsko-zamojskim.

3.2. Energia cieplna

Gtéwnymi dostawcami energii cieplnej na

terenie wojewddztwa lubelskiego sa:

e energetyka zawodowa,

e cieptownie komunalne,

e elektrocieptownie przemystowe i kottownie
zaktadowe,

¢ indywidualne Zrédta ciepta.

Najlepiej rozwiniete systemy cieptownicze
funkcjonuja tylko w osrodkach miejskich. Dtu-
gos¢ sieci przesytowej w wojewddztwie wzro-
sta o0 okoto 63 km w latach 2000-2004 (tab. 4).
Najbardziej rozbudowang siecia cieptownicza
charakteryzuje sie podregion lubelski.

W poréwnaniu z 2000 r. znaczaco wzro-
sta liczba kottowni, przede wszystkim w mia-
stach.

Podstawowym Zrédtem energii cieplnej jest
paliwo state. W 2002 r. eksploatowano:

* 712 kottéw na wegiel o tacznej mocy
3975 MW,
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Tabela 4. Zmiany liczby kottowni i sieci cieplnej w wojewddztwie lubelskim w latach 2000-2004

. . Dtugos¢ sieci cieplnej
L.p. | Wyszczegélnienie Liczba kotfowni przesylowej potaczen do budynkéw
w szt.
(km) (km)
1. Ogoétem w wojewidztwie
2000 302 616,1 319,2
2004 583 679,6 457,1
2. Miasta
2000 169 580,8 307,8
2004 359 619,2 417,5
3. Wies
2000 133 35,3 11,4
2004 188 60,4 49,6
4. Podregion podlaski
2000 70 95,5 28,1
2004 110 87,4 51,9
5. Podregion chetmsko-zamojski
2000 122 128,0 55,7
2004 192 129,1 117,5
6. Podregion lubelski
2000 110 392,6 235,4
2004 281 463,1 297,7

Zrédto: Infrastruktura komunalna w wojewddztwie lubelskim w latach 2000-2004, US Lublin, 2005.

Tabela 5. Odbiorcy oraz zuzycie gazu w gospodarstwach domowych w wojewdédztwie lubelskim

. Zuzycie gazu
L.p.| Wyszczegdlnienie Odblgr?') gazt ogoétem na 1 mieszkarica
> (hm’) (m?)
1. Ogétem w wojewidztwie
2000 255,4 142,9 64,7
2004 269,5 141,3 64,7
2. Miasta
2000 225,6 14,6 11,3
2004 236,8 117,2 114,9
3. Wies
2000 29,8 28,3 24,0
2004 32,7 24,1 20,8
4. Podregion podlaski
2000 7,9 59 18,6
2004 8,8 5,6 17,9
5. Podregion chetmsko-zamojski
2000 16,5 13,9 50,0
2004 19,6 16,2 52,3
6. Podregion lubelski
2000 195,3 103,4 84,7
2004 202,5 101,1 83,3

Zrédto: Infrastruktura komunalna w wojewddztwie lubelskim w latach 2000-2004, US Lublin, 2005.
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59 kottéw na koks o mocy 22 MW,

¢ 520 kottéw na gaz ziemny o tacznej mocy
358 MW (gtéwnie w miastach),

e 209 kottéw o mocy 108 MW na olej lekki,

e 27 kottéw na olej ciezki o tacznej mocy
273 MW (gtéwnie na wsi).

3.3. Wykorzystanie gazu do celéw
energetycznych
Wojewédztwo lubelskie zaopatrywane jest

w gaz ziemny krajowego systemu gazociggéw
wysokiego cisnienia. Ponadto na obszarze wo-
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jewddztwa eksploatowane sg kopalnie gazu
w regionie Tarnogrodu, Lublina i Stezycy.

Liczba odbiorcéw gazu w gospodarstwach
domowych zwiekszyta sie w latach 2000-2004
o okoto 15 tys. W tym okresie Srednie zuzycie
gazu w przeliczeniu na mieszkarica nie ulegto
zmianie. Zauwazyc jednak nalezy, iz wskaznik
ten ulegt zmniejszeniu na terenach wiejskich
i wzrést w miastach (tab. 5).

Trzy powiaty: hrubieszowski, parczewski
i wiodawski — nie maja na swoich terenach sieci
gazowej. Do stabo zgazyfikowanych naleza po-
wiaty: bialski, lubartowski, radzyriski, chetmski
i janowski.



VI. UWARUNKOWANIA | KIERUNKI ROZWOJU
ALTERNATYWNYCH ZRODEL ENERGII

Zainteresowani inwestowaniem w odna-
wialne Zrédta energii (OZE) napotykaja wiele
utrudnien w realizacji tego typu przedsiewziec.
Mozna do nich zaliczyc:

* bardzo wysokie poczatkowe koszty inwesty-
cji w technologie wykorzystujace OZE oraz
dtugi okres zwrotu naktadow;

e niedostateczng podaz technologii i urzadzen;

e brak powszechnego dostepu do informacji
0 rozmieszczeniu potencjatu energetyczne-
go poszczegdblnych rodzajéw odnawialnych
Zrédet energii, mozliwego do technicznego
wykorzystania;

* brak powszechnie dostepnych informacji
o procedurach postepowania przy otwieraniu
i realizacji tego typu inwestycji, jak i sposo-
bow finansowania;

e brak wypracowanych metod unikniecia kon-
fliktéw z ochrong przyrody i krajobrazu.

Ponadto istotng okolicznoscig jest to, ze do-
brze rozwinieta infrastruktura techniczna i or-
ganizacyjna zaopatrzenia w energie konwencjo-
nalna nie sktania do inwestowania w OZE. Biorac
pod uwage te uwarunkowania Wojewdédzki Pro-
gram Rozwoju Alternatywnych Zrédet Energii
dla Wojewddztwa Lubelskiego prébuje rozwiac
szereg watpliwosci w tym wzgledzie i wskazac
mozliwe kierunki rozwoju OZE dla obszaru ca-
tego wojewddztwa. Wskazuje réwniez tereny
wystepowania poszczegolnych zasobéw energii
odnawialnej oraz mozliwosci jej wykorzystania,
a w koricowej czesci zawiera krétka informacje
na temat mozliwosci pozyskania funduszy dla
realizacji inwestycji wykorzystujacych OZE.

1. Energetyka wodna

1.1. Zasoby wodne wojewé6dztwa
lubelskiego

Caty obszar wojewddztwa lubelskiego lezy
w — nalezacych do dorzecza Wisty — dwéch
regionach wodnych: Wisty Srodkowej i Wisty
Gérnej. Region Wisty Srodkowej to: zlewnia
rzeki Wieprz, polska czes¢ zlewni odcinka
granicznego rzeki Bug oraz zlewnie prawo-
stronnych mniejszych doptywdéw Wisty, w ca-
tosci (Wyznica, Kuréwka, Bystra) lub w czesci
(Okrzejka, Wilga, Swider). Region Wisty Gérnej
to fragmenty zlewni rzeki Tanew i rzeki Sanny.

Wojewddztwo lubelskie ma niewielkie zasoby

wdéd powierzchniowych. Na jego terenie do je-

dynych rzek, na odcinkach ktérych wystepuja

znaczne zasoby wodne, nalezg:

e w zlewni Wisty — Wista na catej dtugosci
wzdtuz granicy wojewdédztwa;

e w zlewni Wieprza — Wieprz na odcinku Lu-
bartéw — ujscie do Wisty;

¢ w zlewni Bugu — Bug na catej dtugosci wzdtuz
granicy panstwa.

Zasoby energetyczne wod zalezg od dwéch
czynnikéw: wielkosci przeptywu i spadkow
rzek. Teoretyczne zasoby wodno-energetycz-
ne wojewddztwa lubelskiego wynosza 707,22
GWh (2.546 x 10'?)), przy wyliczonej mocy
80,7 MV, i stanowia okoto 3% zasobo6w teo-
retycznych kraju. Gtéwna rzeka wojewdédztwa
— Wieprz, odprowadza okoto 36 m3/s wody,
podczas gdy kolejne pod wzgledem wielko-
$ci Tanew i Krzna odprowadzajg odpowiednio
12 m?/s i 10 m3/s. W bilansie zasobéw wod-
no-energetycznych wojewddztwa lubelskiego
pominieto zasoby Wisty i Bugu ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci pozyskania energii
z tych Zrédet, zgodnie z zasadg gospodarowa-
nia zasobami wodnymi w naturalnych grani-
cach hydrograficznych, ktéra wprowadzaja Ra-
mowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE i ustawa
Prawo wodne. Zasada ta odnosi sie zaréwno
do gospodarowania w dorzeczach i regionach
wodnogospodarczych, jak i w zlewniach po-
szczegolnych rzek. Zasoby wodne Wieprza
znajduja sie w catosci na terenie wojewddztwa
lubelskiego i zgodnie z powyzsza zasadg moga
by¢ rozdysponowane w catosci na terenie wo-
jewddztwa lubelskiego, natomiast przy dyspo-
nowaniu wodami rzek Wisty i Bugu musza by¢
brane pod uwage réwniez potrzeby innych wo-
jewddztw, przez ktére przeptywaja obie rzeki.
Teoretyczne zasoby energetyczne Wieprza,
przy uwzglednieniu przeptywow wiekszych
niz 20 m3/s, wynosza 131 GWh/rok, a zasoby
techniczne — 66 GWh/rok.

W celu urealnienia wielko$ci zasobéw wod-
no-energetycznych wojewddztwa lubelskiego
obliczono zasoby energetyczne dla rzek o prze-
ptywach wiekszych niz 0,5 m3/s, korzystajac
z ogélnie przyjetej metodyki (tabela 6).

Zasoby te nie mogg zostac w catosci wykorzy-
stane. Powoduja to ograniczenia wynikajace z:
e koniecznosci zapewnienia nienaruszalnych

przeptywow;
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Tabela 6. Teoretyczne zasoby wodno-energetyczne wojewdédztwa lubelskiego

Przeptyw | Wysokos¢ | Wysokos¢ Ré:ni
Jednostka $redni | poczatkowa | koricowa oznmfl . Moc Zasoby
bilansowa Rzeka (Qsr) n.p.m. n.p.m. wysokosci [IMW] energet.
P P [m] [GWh]
[m3/s] [m] [m]

. Bukowa 4,9 222,0 147,0 75,0 3,59 31,45
Zlewnie Sanu Biata kada 1,3 248,0 172,0 76,0 0,99 8,69
:]E:)";‘y"’xztv’v""/‘\;z:yh Czarna tada 1,0 204,0 181,0 23,0 0,23 1,98
od Sanu Tanew 12,3 290,0 169,0 121,0 14,60 127,90
do Sanny Sanna 3,8 225,0 126,0 99,0 3,69 32,33

RAZEM 23,10 202,34

Kuréwka 1,3 197,0 115,7 81,3 0,43 3,80

Bystra 1,2 210,0 118,0 92,0 1,06 9,25

Zlewnie Wisty Wyznica 1,9 224,5 128,5 96,0 1,78 15,59
Chodelka 2,4 214,0 120,0 94,0 2,21 19,39

RAZEM 5,48 48,03

Wieprz (Zwierzyniec) 2,1 274,0 215,0 59,0 1,22 10,70

Wieprz (Krasnystaw) 11,8 215,0 175,0 40,0 4,63 40,56

Wieprz (teczna) 16,0 175,0 157,5 17,5 2,75 24,06

Wieprz (Lubartéw) 22,4 157,5 1441 13,4 2,94 25,79

Wieprz (Kosmin) 36,3 1441 110,0 34,1 12,14 | 106,37

Por (Sutéw) 2,6 240,0 196,3 43,7 1,13 9,88

taburika 1,9 225,0 188,4 36,6 0,67 5,88

Wolica 1,4 253,0 179,0 74,0 1,01 8,84

Gietczew 1,4 260,0 165,0 95,0 1,27 11,10

Swinka 0,8 190,0 156,5 33,5 0,28 2,42

Zlewnie Wieprza Bystrzyca 5,0 232,0 152,0 80,0 3,94 34,51
Ty$mienica (Tchérzew) 8,5 167,7 131,7 36,0 3,01 26,36

Czerniejéwka 0,6 247,5 167,2 80,3 0,47 4,14

Piwonia 1,5 169,0 137,0 32,0 0,47 4,12

Ciemiega 0,6 233,0 157,5 75,5 0,43 3,76

Bystrzyca Pin. 2,7 177,0 134,0 43,0 1,15 10,05

Minina 1,5 203,0 126,0 77,0 1,13 9,93

Sopot 1,1 293,5 192,0 101,5 1,10 9,59

Wojstawka 1,1 220,0 177,0 43,0 0,46 4,06

Z6tkiewka 0,9 225,9 176,9 49,0 0,43 3,79

Stawek 0,7 195,0 158,0 37,0 0,25 2,23

RAZEM 40,89 | 358,16

Huczwa 4,0 240,0 175,5 64,5 2,51 22,01

Uherka 1,6 209,0 164,0 45,0 0,70 6,15

Wiodawa 2,3 177,0 154,0 23,0 0,52 4,55

Krzna (Malowa Géra) 10,6 168,2 126,2 42,0 4,37 38,26

Klukéwka 1,0 178,0 136,0 42,0 0,41 3,61

Zlewnie Bugu Zielawa 4,2 153,0 130,0 23,0 0,95 8,30
Hanna 0,9 162,0 145,0 17,0 0,15 1,31

Sotokija 1,5 268,0 214,0 54,0 0,79 6,96

Udal 0,9 202,5 168,0 34,5 0,30 2,67

Wetnianka 0,7 250,0 169,0 81,0 0,56 4,87

RAZEM 11,27 98,69
WO]EW()DZTWO LUBELSKIE BEZ WISLY | BUGU 80,73 707,22
Wista Wista 520,0 137,0 110,0 27,0 | 137,73 | 1206,54

Bug Bug 40,0 179,5 120,0 59,5 23,35 204,53
WO]EW()DZTWO LUBELSKIE Z WIStA | BUGIEM 241,81 2118,28

Zrédta: Wilgat, 1998; Michalczyk, Wilgat, 1998; Sobiech, 2000; obliczenia wiasne.
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e koniecznosci bezzwrotnych poboréw wody

VI. Uwarunkowania i kierunki rozwoju alternatywnych Zrédet energii

do celéw nieenergetycznych (rolniczych, ko-
munalnych);

e braku technicznych mozliwosci wykorzysta-
nia niektérych odcinkéw rzek pod realizacje

zbiornikéw wodnych;

e okreslonej sprawnosci stosowanych urzadzer;
e uwarunkowari przyrodniczo-krajobrazowych;
e zmiennosci spadkéw zwigzanej z gospodar-

kg wodng na zbiornikach.

1.2. Mata energetyka wodna
— stan obecny

Na terenie Lubelszczyzny energetyka wodna
ma charakter marginalny. Osiggane moce ma-

tych elektrowni wodnych (MEW) ksztattujg sie

na poziomie od kilkunastu do kilkuset kilowa-
téw, czyli znacznie ponizej 5 MW, bedacych
granica optacalnosci w produkcji energii elek-

trycznej. Elektrownie wykorzystuja urzadzenia

Tabela 7. Mate elektrownie wodne pracujace na terenie wojewdédztwa lubelskiego

* AS — Andrzej Stugocki, wiasciciel elektrowni.

Rzeka, Moc
Lp. | Lokalizacja Gmina . 4 zainstalowana Uwagi
kilometr
[kw]
. . Bystrzyca Pétnocna .
1. | Borki Borki 37 Brak koncesji
8+180
. . Wystepuje takze
2. |Glinny Stok | Siemieri Piwonia 22 pod nazwa Mitkéw.
0+090 ..
Brak koncesji
. . S Bystrzyca Zostata zniszczona
3. |Kietczewice | Strzyzewice 564960 B podczas powodzi w 2000 r.
. Bystrzyca Koncesja
4. | Zemborzyce |Lublin 394250 160 do 5.10.2014 r.
kanat zrzutowy Koncesja
_ *
5. | Putawy-AS Putawy w ZA Putawy 25 do 20.01.2014 r.
. S Bystrzyca Koncesja
6. | Osmolice Strzyzewice 444970 41 do 31.12.2019 1.
. - . Koncesja
7. | Mniszek Goscieradéw Tuczyn 15 do 31.12.2012 1.
Goérecko Y Koncesja
8. Koscielne J6zefow Szum 22 do 15.02.2015 r.
. Wieprz Koncesja
9. |Klemenséw | Szczebrzeszyn 248+500 50 do 31.12.2020 1.
. . . Wieprz Koncesja
10. |Michaléw | Sutow 246+150 90 do 25.12.2020 .
. . Wieprz Koncesja
11. | Tamogdra | Izbica 2134750 200 do 25.12.2020 .
. Wojstawka Koncesja
12. | Tuliglowy Krasnystaw 14930 45 do 24.12.2020 1.
. ) Por Koncesja
13. | Tworyezéw | Sutéw 74500 26 do 28.02.2016 .
. . Por .
14. | Zaklodzie Radecznica 134370 20 Brak koncesji
Zwierzyniec- . . Wieprz Koncesja
1> | Rudka Zwierzyniec 2614500 132 do 25.12.2020 .
- - Wieprz Koncesja
16. | Nielisz Nielisz 235+200 370 do 30.11.2014 r.
. . . Sotokija Koncesja
17. | Wierzbica Lubycza Krélewska 464090 67 do 05.10.2014 1.
. Wieprz Koncesja
18. | Bondyrz Adamaw 277+600 2 do 10.11.2020 .
Jankowa . Chodelka .
19. Pomorze Opole Lubelskie 144750 11 Brak koncesji
. - Chodelka W trakcie préb
20. | Szczekarkéw | Wilkow 44820 54 rozruchowych
Razem 1438
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pietrzace zrealizowane dla celéw retencyjnych,
melioracyjnych lub dla potrzeb stawéw rybnych.
Czesto sa zlokalizowane w miejscach, w ktérych
istniaty niegdys mtyny wodne. Na terenie woje-
wdédztwa dziata obecnie 19 matych elektrowni
wodnych o facznej mocy zainstalowanej okoto
1,4 MW (stan — czerwiec 2005 r.). Wykaz ma-
tych elektrowni wodnych dziatajacych na tere-
nie wojewddztwa lubelskiego, z ktérych energia
elektryczna oddawana jest do sieci niskiego na-
piecia, wiacznie z obiektem tymczasowo wyta-
czonym z eksploatacji, przedstawia tabela 7.

1.3. Obszary preferowane
dla rozwoju energetyki wodnej

Przy wyborze mozliwych lokalizacji Matych
Elektrowni Wodnych (MEW) w zlewni Wieprza
i Bugu przyjeto nastepujace zatozenia:

1. Obiekt MEW moze powsta¢ na obiekcie
pietrzacym typu jaz oraz w miejscu cieku
o statym przeptywie. Z przyczyn technicz-
nych i ekonomicznych minimalna wysokos¢
pietrzenia powinna wynosi¢ co najmniej
1,4 m. W warunkach lubelskich, gdzie
nie sq mozliwe duze wysokosci pietrzenia,
analizie poddano jedynie miejsca o mini-
malnym srednim przeptywie z wielolecia
wynoszacym 0,5 m’/s.

2. Jako potencjalne miejsca MEW przyjeto ist-
niejace budowle pietrzace na rzekach i takie,
ktére sg planowane do budowy w ,Aktua-
lizacji programu matej retencji dla nowego
wojewddztwa lubelskiego”, a takze plano-
wany Jaz ,Olesniki” i mozliwe pietrzenie
na kanale zrzutowym oczyszczalni Sciekéw
w Hajdowie. Budowa obiektéw pietrzacych
jedynie na potrzeby energetyczne nie ma
ekonomicznego uzasadnienia.

3. Przy okreslaniu potencjalnych lokalizacji
MEW nie brano pod uwage poboréw wody
zmniejszajacych przeptyw przez jazy na po-
trzeby m.in. gospodarki rybackiej, melioracji
(hawadniania uzytkéw rolnych), zbiornikéw
retencyjnych i na potrzeby przemystu, ze
wzgledu na trudnos¢ realnego oszacowania
tych poboréw. W niektérych przypadkach
wielofunkcyjnos¢ urzadzen pietrzacych
oraz tylko okresowe pietrzenie moze unie-
mozliwi¢ budowe MEW.

4. Przewidywana moc MEW powinna by¢
wieksza badZ réwna 15 kW. Jest to przyjeta
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umownie granica opfacalnosci uzytkowania

elektrowni; uscislenie jej zalezy od bardzo

wielu czynnikéw i powinno by¢ dokonane
indywidualnie dla kazdego obiektu.

5. W przypadku budowli pietrzacych planowa-
nych do budowy, w celu wyliczenia mocy
elektrowni przyjeto wysokos¢ pietrzenia
réwna 2 m (wyjatek: jaz Olesniki, gdzie wy-
sokos¢ pietrzenia wynosi 6 m). Wysokos¢
pietrzenia na istniejacych obiektach hydro-
technicznych uzyskano z ,Aktualizacji pro-
gramu matej retencji dla nowego wojewédz-
twa lubelskiego” oraz na podstawie danych
zebranych do katastru wodnego. Tabele 8-15
przedstawiaja propozycje potencjalnych
miejsc budowy MEW na terenie zlewni Sanu
i Sanny, Wisty, Wieprza i Bugu.

W sumie z istniejacych na terenie woje-
wdédztwa lubelskiego 913 budowli pietrzacych
(jazow, stopni, zastawek i przepustozastawek)
tylko 40 jazéw stwarza mozliwosci realizacji
matych elektrowni wodnych, a z planowanych
120 budowli pietrzacych 23 bedg nadawaty sie
do wykorzystania energetycznego.

Stan i proponowane kierunki rozwoju hy-
droenergetyki przedstawia mapa 4.

1.4. Efekt ekologiczny

Kazda megawatogodzina wyprodukowana
w elektrowni wodnej — zamiast w elektrowni
konwencjonalnej — zmniejsza obcigzenie sro-
dowiska (Paczosa, Krzoska, 2003):
e siarka 0 6,0-19,0 kg (w zaleznosci od zawar-
tosci siarki w weglu wynoszacej 1-3%);
e tlenkami azotu o 3,0-9,0 kg;
e olowiem o0 10-25 g;
® rtecig 0 0,06-0,15 g;
e arsenem o 30-90 g;
e strontem o 139-550 g;
* miedzig 0 26-80 g;
e dwutlenkiem wegla o 1000 kg;
e pytami o 1-4 kg;
e popiotami o 60-200 kg.

1.5. Ograniczenia rozwoju
hydroenergetyki

Mozliwosci rozwoju hydroenergetyki uwa-
runkowane sg nie tylko zasobami wodno-
energetycznymi rzek, ale réwniez regulacjami
prawnymi w zakresie ochrony przyrody i usta-
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lonymi przez Samorzad Wojewddztwa Lubel-
skiego w Planie Zagospodarowania Przestrzen-
nego Wojewddztwa zasadami gospodarowania
przestrzenig. Ograniczenia prawne dotycza
wykluczenia inwestycji z terenéw chronionych
lub dostosowania skali realizowanych przedsie-
wzie¢ do uwarunkowari terenowych i srodowi-
skowych. Samorzad Wojewddztwa, wskazujac
obszary potencjalnych lokalizacji inwestycji, na-
wiazuje do przyjetej w Planie Zagospodarowa-
nia polityki ksztattowania przestrzeni regionu.

1. Wylacza sie z zainwestowania:

— parki narodowe wraz z ich projektowanymi
powiekszeniami oraz istniejace i projekto-
wane rezerwaty przyrody, zgodnie z Usta-
wa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody i rozporzadzeniami powotujacymi
poszczegdlne formy ochrony przyrody oraz
Planem Zagospodarowania Przestrzennego
Wojewddztwa Lubelskiego;

— strefy ,A” ochrony uzdrowiskowej, zgod-
nie z Ustawg z dnia 28 lipca 2005 r.
o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowi-
skach i obszarach ochrony uzdrowiskowej
oraz o gminach uzdrowiskowych.;

2. W odniesieniu do obszaréw chronionych na
podstawie ustawy o ochronie przyrody wy-
klucza sie lokalizacje inwestycji mogacych
znaczaco:

- oddziatywac na srodowisko na terenie
parkéw krajobrazowych i obszaréw chro-
nionego krajobrazu, zgodnie z rozporza-
dzeniami zatwierdzajacymi poszczegélne
formy ochrony, z wyjatkiem inwestycji
celu publicznego;

— pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych
oraz siedlisk gatunkéw fauny i flory, a tak-
Ze w znaczacy sposéb wptynac na gatunki,
dla ktérych zostat utworzony obszar Na-
tura 2000 (dotyczy zaréwno projektowa-
nych, jak i potencjalnych obszaréw).

3. W odniesieniu do obszaréw chronionych na
podstawie Ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.
o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowi-
skach i obszarach ochrony uzdrowiskowej
oraz o gminach uzdrowiskowych, tj. obsza-
réw stref ,B” i ,C” ochrony uzdrowiskowe;j,
wyklucza sie:

a) lokalizacje nowych ucigzliwych obiek-
téw budowlanych i innych ucigzliwych
obiektéw;

b) prowadzenie dziatari majacych wptyw
na fizjografie uzdrowiska i jego zatozenia

przestrzenne lub wiasciwosci lecznicze

klimatu;

¢) prowadzenie dziatari powodujacych nie-
korzystng zmiane stosunkéw wodnych.

4. Ograniczeniu podlega realizacja inwestycji:
a) wymagajacych sporzadzenia raportu od-

dziatywania na srodowisko:

— zbiornikéw wodnych o pojemnosci nie
mniejszej niz 10 mln m3 oraz zapér
wodnych o wysokosci pietrzenia nie
mniejszej niz 5 m;

— elektrowni wodnych o mocy nomi-
nalnej nie mniejszej niz 2,5 MW oraz
sztucznych zbiornikéw wodnych i za-
pér wodnych o wysokosci pietrzenia
nie mniejszej niz 1 m, negatywnie od-
dziatywujacych na srodowisko;

b) dla ktérych moze by¢ wymagane sporza-
dzenie raportu oddziatywania na srodo-
wisko: zapér wodnych i innych urzadzen
pietrzacych o wysokosci pietrzenia nie
mniejszej niz 1 m;

) nie wymienionych w pkt. 4a i 4b, moga-
cych znaczaco oddziatywac na obszary
sieci Natura 2000 (dotyczy zaréwno pro-
jektowanych, jak i potencjalnych obsza-
réw sieci Natura 2000).

5. W Planie Zagospodarowania Przestrzenne-
go Wojewddztwa Lubelskiego nie zaleca
sie lokalizacji inwestycji mogacych znacza-
co oddziatywac na srodowisko na terenie
projektowanych parkéw krajobrazowych,
projektowanych obszaréw chronionego kraj-
obrazu, w otulinach parkéw narodowych
i krajobrazowych oraz w korytarzach eko-
logicznych. Ograniczenie dotyczy elektro-
wni 0 mocy nominalnej nie mniejszej niz
2,5 MW i zbiornikéw wodnych o wysokosci
pietrzenia nie mniejszej niz T m negatywnie
oddziatywajacych na srodowisko (na podsta-
wie oceny oddziatywania na srodowisko).

6. Kanat Wieprz—Krzna nalezy wytaczy¢ z wy-
korzystania energetycznego ze wzgledu na
okresowy brak przeptywu o wymaganej
wielkosci.

1.6. Zagrozenia
Samo wykorzystanie energetyczne zasobow
wodnych nie wigze sie bezposrednio z powsta-

waniem zagrozen dla srodowiska. Odmiennie
przedstawia sie sytuacja w przypadku realizacji
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urzadzen pietrzacych. Zakt6cajg one naturalng
migracje zwierzat, a powodujac podtopienie
siedlisk moga niekorzystnie oddziatywac na
warunki funkcjonowania ekosysteméw dolin-
nych i przylegtych. Staby stan rozpoznania
waloréw przyrodniczych wojewddztwa lubel-
skiego, a takze projekty wiaczenia czesci dolin
rzecznych do systemu obszaréw chronionych
(uzasadnione, miedzy innymi, koniecznoscia
wzmochienia spéjnosci tego systemu) sktania-
ja do szczegdlnej ostroznosci przy lokalizacji
inwestycji hydroenergetycznych.

Realizacja urzadzen pietrzacych wiaze sie
z mozliwoscig zaistnienia nadzwyczajnych
zagrozen w sytuacjach awaryjnych. W celu
przeciwdziatania nadzwyczajnym zagrozeniom
zgodnie z Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
wodne wymagane jest wyznaczenie obszaru
potencjalnego zagrozenia powodzia.

2. Energetyka wiatrowa

Okreslenie zasobéw energii wiatru w dowol-
nej lokalizacji, przy spetnieniu wysokich wyma-
gan doktadnosci, jest przedsiewzieciem niezwy-
kle ztozonym. Skali trudnosci w tym zakresie nie
da sie poréwnac do zadnej innej metody sza-
cowania zasobéw odnawialnych Zrédet energii.
Lokalne warunki wiatrowe zalezg od wielu czyn-
nikéw, miedzy innymi od rzezby terenu i jego po-
krycia (lasy, zabudowania, pola, faki itp.) oraz od

ztozonych uwarunkowarn klimatycznych. Z tych
powoddw ocena zasobdéw energii wiatru z za-
chowaniem niezbednego poziomu dokfadnosci
wymaga stosowania precyzyjnych wieloletnich
pomiaréw predkosci wiatru. Pierwotnego nos-
nika energii wiatru nie da sie transportowac, tak
wiec konwersja tej energii w energie elektryczng
lub inng forme energii uzytecznej jest zwiazana
Z miejscem wystepowania jej zasob6w. Niemniej
na Swiecie, a w szczegdlnosci w krajach euro-
pejskich, zauwaza sie wzrost zainteresowania
wykorzystaniem energii wiatru. Catkowita moc
zainstalowana elektrowni wiatrowych na $wiecie
wynosita na koniec 2000 r. 18 500 MW, z czego
4515 MW wybudowano w 2000 roku. W Eu-
ropie moc zainstalowang okresla sie na okoto
13 500 MW. W Polsce udziat energii z energety-
ki wiatrowej szacuije si¢ na ok. 0,017% catkowitej
produkgji energii.

2.1. Zasoby energii wiatrowe;j
wojewddztwa lubelskiego

Rejon wojewddztwa lubelskiego w krajo-
wym podziale na strefy energetyczne wiatru za-
liczony jest do strefy Ill — korzystnej, a w czesci
potudniowo-wschodniej do strefy mato korzyst-
nej, wedtug klasyfikacji przyjetej przez Osrodek
Meteorologii IMIGW w Warszawie (mapa 5):

Na LubelszczyZnie przewazaja wiatry
z kierunku zachodniego. Teoretyczne zasoby

Mapa 5. Strefy energetyczne wiatru w Polsce.

- strefal — wybitnie korzystna
strefa Il — bardzo korzystna
strefa Ill — korzystna

. strefa IV — mato korzystna
strefa V. — niekorzystna

Zrédto: Lorenc, 2004.
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Tabela 16. Srednie 10-minutowe predkosci wiatru na wysoko$ciach 10 m i 30 m

Stacja Wiosna |Wiosna| Lato Lato | Jesier | Jesien | Zima | Zima Rok Rok
Meteorologiczna| 10m | 30m | 10m | 30m | 10m | 30m | 10m | 30m | 10m | 30m
Lublin 3,3 3,9 2,5 2,9 3,1 3,6 3,6 4,2 3,1 3,6
Terespol 3,4 4,0 2,7 3,2 3,1 3,7 3,5 4,1 3,2 3,8
Wiodawa 3,7 4,4 2,9 3,4 3,7 4.4 4,4 5,2 3,7 4,3
Zamos¢ 3,2 3,8 2,3 2,7 3,1 3,7 3,7 4.4 3,1 3,6

Zrédto: Lorenc 1996.

energetyczne wojewoddztwa lubelskiego w skali
kraju przedstawiaja sie dos¢ skromnie. Na ob-
szarze wojewddztwa srednioroczne 10-minu-
towe predkosci wiatru na wysokosci 10 m wa-
haja sie od 3,1 m/s (Lublin, Zamos¢) do 3,7 m/s
(Wtodawa). Odpowiada to predkosciom wiatru
na wysokosci 30 m od 3,6 m/s (Lublin, Zamos¢)
do 4,3 m/s (Wtodawa). Najwieksze predkosci
wiatréw sg notowane w miesigcach zimowych
(szczegdlnie w styczniu), zas najmniejsze latem,
zazwyczaj w sierpniu.

Do analizy zasobow energii wiatru w skali
lokalnej wymagane jest dodatkowo uwzgled-
nienie klas szorstkosci terenu. Dla powyzej
wyliczonych zasobéw energetycznych wiatru
przyjeto nastepujace klasy szorstkosci terenu
(Lorenc 1996, 2004):

Klasa szorstkosci 0-1

Teren otwarty z nielicznymi niskimi prze-
szkodami, ptaski lub nieznacznie pofalowany.

Na terenie tym moga znajdowac sie luzne za-
budowania parterowe lub pojedyncze drzewa
do wysokosci 12 m, w duzych odlegtosciach
od siebie.

Klasa szorstkosci 2

Teren z duzymi otwartymi przestrzeniami,
ptaski lub pofalowany. Na terenie tym moga
znajdowac sie drzewa lub grupy drzew, lecz
w znacznej od siebie odlegtosci, a takze niska,
luZna zabudowa wiejska.

Klasa szorstkosci 3

Do klasy tej naleza tereny z obszarami za-
lesionymi, przedmiescia duzych miast, mate
miasta i tereny podmiejskie, a takze tereny
przemystowe luzno zabudowane.

Na LubelszczyZnie energie uzyteczna wia-
tru, liczong na wysokosci 30 m nad poziomem
gruntu, dla terenu o klasie szorstkosci ,0-17,
0szacowano na:

Mapa 6. Srednie predkosci wiatru na wysokosci 30 m [m/s].

Zrédto: Tyminski, 1997.

Srednia predko$é
wiatru na wysokosci

30 m nad powierzchnig,
ziemi [m/s]

powyzej 5,0
45-50
40-45
3,5-4,0

3,0-3,5

OO E N

ponizej 3,0
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Tabela 17. Zasoby energetyczne wiatru dla wysokosci 10, 30, 50 i 70 m w poszczegélnych klasach szorstkosci

Wysokos¢ Energia wiatru w kWh/m?
nad powierzchnia gruntu | Klasa szorstkosci 0-1 Klasa szorstkosci 2 Klasa szorstkosci 3

10m 500 300 203
600 359 243

800 546 409

30m 900 615 460
1000 683 510

1100 752 562

1000 728 567

1100 801 625

50 m 1200 874 683
1300 946 741

1400 1019 799

1100 834 672

1200 910 733

70 m 1300 985 795
1400 1061 856

1500 1137 917

1600 1213 975

Zrédto: Lorenc 2004.

* mniej niz 1000 kWh/m?/rok we wschodnie;j,
potudniowo-wschodniej i pétnocno-wschod-
niej czesci wojewddztwa,

e na ponad 1000 kWh/m?/rok w pétnocno-za-
chodniej i zachodniej czesci wojewddztwa.

2.2. Energetyka wiatrowa
— stan obecny

Obecnie na terenie wojewddztwa elektro-
whnie wiatrowe w postaci pojedynczych wiatra-
kéw znajduja sie w Okunince (gm. Wiodawa),
Prawiednikach (gm. Gtusk), Kocku, Krynicach,
Rokitnie (gm. Lubartéw) oraz Czestawicach
(gm. Nateczéw). Elektrownie te pracuja na po-
trzeby wiasne. Ponadto na wigczenie do sieci
energetycznej oczekujag nowo wybudowane
wiatraki w Watowicach (gm. J6zeféw n. Wi-
sta), Niwie Babickiej (gm. Ryki) i Cetujkach (gm.
Biata Podlaska).

Wedtug Europejskiego Centrum Energii Od-
nawialnej na terenie wojewddztwa lubelskie-
go w 2004 r. istniata jedna turbina wiatrowa
0 mocy 160 kW (GUS 2005).

2.3. Obszary preferowane
dla rozwoju energetyki wiatrowej

Analizujgc mozliwosci rozwoju energetyki

wiatrowej na terenie wojewddztwa lubelskiego
kierowano sie nastepujacymi zatozeniami:

44

1. Wielkos¢ progowa optacalnosci wykorzy-
stania energii wiatru na wysokosci 30 m
nad powierzchnig gruntu w terenie o klasie
szorstkosci ,0-1” wynosi 1000 kWh/m?/rok.

2. Do uzyskania realnych wielkosci energii
uzytecznej dla pojedynczej elektrowni wy-
magane jest wystepowanie wiatréw o statym
natezeniu i predkosciach powyzej 4 m/s, na-
tomiast lokalizacje farm wiatrowych s mozli-
we w rejonach, w ktérych predkosci wiatréw
o statym natezeniu przekraczaja 5 m/s.
Najbardziej korzystnym obszarem pod

wzgledem zasobéw energetycznych jest gene-
ralnie zachodnia czes¢ wojewddztwa (mapa 7).
W wielu jednak przypadkach warunki lokalne
terenu moga sprzyjac¢ przyrostom predkosci
wiatru. Szczegétowa analiza map topograficz-
nych terenu w skali 1:100 000 pozwolita na
wybor takich obszaréw i okreslenie dla nich
potencjalnych mozliwosci pozyskania wiatru
dla celéw energetycznych.

Najdogodniejsze warunki dla lokalizacji
elektrowni wiatrowych wystepuja w pétnocno-
-zachodniej czesci wojewédztwa lubelskiego.
W tabeli 18 podano parametry wielkosci energii
wiatru w kWh/m?/rok na wysokosci 30 m nad
poziomem gruntu w klasie szorstkosci terenu 0-
1. Jednoczesnie, gtéwnie dla potrzeb przysztych
inwestorow, przeliczono kazda warto$¢ z wyso-
kosci 30 m n.p.g. i klasy szorstkosci 0-1, na wy-
sokos¢ 50 i 70 m n.p.g. dla klas szorstkosci 0-1, 2
i 3. Parametry przeliczeniowe zamieszono w ta-
belach 19.1-19.15. Na obszarach bez przeszkéd



Tabela 18. Uprzywilejowane obszary wskazane do lokalizacji sitowni wiatrowych oraz zasoby energii

VI. Uwarunkowania i kierunki rozwoju alternatywnych Zrédet energii

wiatru ocenione dla wysokosci 30 m n.p.g. w klasie szorstkosci terenu 0-1.

Energia na rok

Parametry

Numer 30 li .
obszaru Nazwa obszaru na wys. 59 m n.p-g. przeliczeniowe
na mapie w klasie szorstkosci 0-1 zamleszc.zono
w kWh/m? w tabeli nr:

1. Stoczek tukowski 1100 19.5
2. Stoczek tukowski 1100 19.5
3. Ryki 1125 19.15
4. Przeorsk gm. Tomaszéw Lubelski 950 19.8
5. Chruslanki Mazanowskie gm. Jézeféw 1115 19.2
6. Watowice gm. J6zeféw 1125 19.15
7. Ksiezomierz gm. Goscieradéw 1120 19.1
8. Stoczek tukowski 1100 19.5
9. tukow 1100 19.5
10. Radzyri Podlaski 1110 19.3
11. Radzyri Podlaski 1110 19.3
12. Radzyri Podlaski 1110 19.3
13. Worsy gm. Dreléw 1100 19.5
14. Ryki 1125 19.15
15. Chrzachoéw gm. Koriskowola 1120 19.1
16. Zurawce gm. Lubycza Krélewska 950 19.8
17. Firlej 1115 19.2
18. Michéw 1120 19.1
19. Michow 1120 19.1
20. Marcinéw gm. Abramoéw 1115 19.2
21. Kuréw 1115 19.2
22. Kuréw 1115 19.2
23. Kuréw 1110 19.3
24. Kuréw 1110 19.3
25. BrzeZnica gm. NiedZwiada 1110 19.3
26. Puchaczéw 1040 19.7
27. Karczmiska 1125 19.15
28. Truszkéw gm. Opole Lubelskie i Chodel 1100 19.5
29. Wierzbica gm. Urzedéw 1105 19.4
30. Betzyce 1100 19.5
31. Betzyce 1100 19.5
32. Betzyce 1100 19.5
33. Wilkotaz 1050 19.6
34. topiennik 900 19.11
35 Rzeczyca gm. Trzydnik Duzy 1100 19.5
36. Potok Wielki 1100 19.5
37. Potok Wielki 1100 19.5
38. Lipiny DIn. gm. Potok Gérny 1100 19.5
39. Obsza 1000 19.8
40. tukowa 1000 19.8
41. Dawidy gm. Jabton 1105 19.4
42. Horodyszcze gm. Wisznice 1100 19.5
43. Nowosiotki gm. Stawatycze 1000 19.8
44, Zaswiatycze gm. Hanna 1100 19.5
45. Zaliszcze gm. Debowa Kloda 1105 19.4
46. Cycow 1000 19.8
47. Buséwno gm. Wierzbica 1000 19.8
48. Buséwno gm. Wierzbica 1000 19.8
49. Siedliszcze 1000 19.8
50. Czutczyce gm. Sawin 930 19.1
51. Krupe gm. Krasnystaw 870 19.12
52. Rozdzatéw gm. Chetm 860 19.13
53. Wierzbie gm. tabunie 850 19.14
54. Kol. Wolica gm. Komaréw Osada 850 19.14
55. Krynice 900 19.11
56. Biata Géra gm. Tomaszéw Lubelski 950 19.8

Zrédto: Lorenc, 2004.
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terenowych (klasa szorstkosci ,0-1”) zasoby na
wysokosci 30 m przekraczajg 1100 kWh/m?/rok.
Natomiast wartosci przeliczeniowe na wysokos-
ciach 50 mi 70 m wynoszg odpowiednio ponad
1400 kWh/m?/rok i ponad 1600 kWh/m?/rok.
Ujete w tabeli lokalizacje sa zweryfikowane
jedynie pod katem uwarunkowan prawnych.
Wartosci zamieszczone w tabelach 19.1-
—19.15 uzyskano na podstawie analizy 30-let-
niego (lata 1971-2000), jednorodnego materia-
tu pomiarowego dla stacji meteorologicznych

Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
zlokalizowanych na obszarze wojewdédztwa lu-
belskiego i wojewddztw z nim graniczacych.
Przy lokalizacji sitowni lub farmy wiatrowe;j
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
¢ na terenach zabudowanych odlegtos¢ sitowni
lub farmy wiatrowej od pojedynczo stojacego
domu lub kilku luzno stojacych doméw par-
terowych (lub z poddaszem) musi wynosi¢
co najmniej 400 m (Elektrownie wiatrowe.
Poradnik wykorzystania energii wiatru);

Tabele 19.1-19.15. Uzyteczna energia wiatru brutto w kWh z jednego m? powierzchni zakreslonej skrzydtami
sitowni mozliwa do uzyskania na wysokosci 30, 50 i 70 m n.p.g. w przyjetych klasach szorstkosci 0-1, 2, 3

Tabela 19.1 Tabela 19.2
Klasy Wysokos¢ Klasy Wysokos¢
szorstkosci szorstkosci
30m 50 m 70 m 30m 50 m 70 m
terenu terenu
0-1 1120 1409 1640 0-1 1115 1403 1632
2 765 1024 1240 2 761 1019 1234
3 572 801 1001 3 570 799 997
Tabela 19.3 Tabela 19.4
Klasy Wysokos¢ Klasy Wysokos¢
kosci Kosci
szorstkosci 30 m 50m 70'm szorstkosci 30 m 50 m 70m
terenu terenu
0-1 1110 1397 1625 0-1 1105 1391 1618
2 759 1016 1231 2 756 1011 1225
3 566 793 990 3 564 790 986
Tabela 19.5 Tabela 19.6
Klasy Wysokos¢ Klasy Wysokos¢
szorstkosci 30 50 20 szorstkosci 30 50 20
terenu m m m terenu m m m
0-1 1100 1384 1610 0-1 1050 1321 1537
2 752 1006 1219 2 718 961 1164
3 562 787 983 3 536 750 937
Tabela 19.7 Tabela 19.8
Klasy Wysokos¢ Klasy Wysokos¢
szorstkosci szorstkosci
30 m 50 m 70 m 30 m 50 m 70 m
terenu terenu
0-1 1040 1309 1523 0-1 1000 1258 1464
2 711 951 1152 2 683 914 1107
3 531 744 928 3 510 715 892
Tabela 19.9 Tabela 19.10
Klasy Wysokos¢ Klasy Wysokos¢
szorstkosci szorstkosci
30 m 50 m 70 m 30m 50 m 70 m
terenu terenu
0-1 950 1196 1391 0-1 930 1171 1362
2 649 869 1052 2 636 851 1031
3 485 680 849 3 475 665 831
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Tabela 19.11 Tabela 19.12
Klasy Wysokos¢ Klasy Wysokos¢
szorstkosci szorstkosci
30 m 50 m 70 m 30 m 50 m 70 m
terenu terenu
0-1 900 1133 1318 0-1 870 1095 1274
2 615 823 998 2 595 796 964
3 458 642 802 3 444 622 777
Tabela 19.13 Tabela 19.14
Klasy Wysokos¢ Klasy Wysokos¢
szorstkosci szorstkosci
30m 50 m 70 m 30m 50 m 70 m
terenu terenu
0-1 860 1083 1260 0-1 850 1070 1244
2 589 788 955 2 582 778 943
3 440 616 769 3 434 608 759
Tabela 19.15
Klasy Wysokos¢
szorstkosci
30 m 50 m 70 m
terenu
0-1 1125 1416 1647
2 769 1029 1246
3 574 804 1004

Zrédto: Lorenc, 2004.

* nalezy przestrzegac zasady, by sitownie lo-
kalizowac w odlegtosci 1,5-2,0 km od wiek-
szych komplekséw lesnych lub zwartych
szpaleréw drzew, zwtaszcza od zachodniej
i potudniowo-zachodniej strony kompleksu.

2.4. Efekt ekologiczny

Pozytywne skutki ekologiczne wyproduko-
wania 1 kWh energii elektrycznej w elektro-
whni wiatrowej, w stosunku do tej samej ilosci
energii wyprodukowanej w elektrowni weglo-
wej, sprowadzaja sie do likwidacji emisji do
atmosfery nastepujacych ilosci zanieczyszczen
(Lewandowski, 2002):

5,5 g — dwutlenku siarki;
® 4,2 g —tlenku azotu;

* 700 g — dwutlenku wegla;
°*49g —pyléwizuzlu.

2.5. Ograniczenia rozwoju
energetyki wiatrowej

Mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowe;j
uwarunkowane sa nie tylko wystepowaniem
odpowiednich warunkéw anemologicznych,

ale réwniez regulacjami prawnymi w zakresie
ochrony przyrody i ustalonymi przez Samorzad
Wojewdédztwa Lubelskiego w Planie Zagospo-
darowania Przestrzennego Wojewddztwa za-
sadami gospodarowania przestrzenig. Ograni-
czenia prawne dotycza wykluczenia inwestycji
z terenéw chronionych lub dostosowania skali
realizowanych przedsiewzie¢ do uwarunkowan
terenowych i srodowiskowych. Samorzad Wo-
jewddztwa wskazujac obszary potencjalnych
lokalizacji inwestycji nawiazuje do przyjetej
w Planie Wojewddztwa polityki ksztattowania
przestrzeni regionu.

1. Wylacza sie z zainwestowania:

— parki narodowe wraz z projektowanymi ich
powiekszeniami oraz istniejace i projekto-
wane rezerwaty przyrody, zgodnie z Usta-
wa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody i rozporzadzeniami powotujacymi
poszczegdlne formy ochrony przyrody oraz
Planem Zagospodarowania Przestrzennego
Wojewodztwa Lubelskiego;

— strefy ,A” ochrony uzdrowiskowej, zgodnie
z Ustawg z dnia 28 lipca 2000 r. o lecz-
nictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz
o gminach uzdrowiskowych.
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2. W odniesieniu do obszaréw chronionych na
podstawie ustawy o ochronie przyrody wy-
klucza sie lokalizacje inwestycji moggcych
znaczaco:

a) oddziatywac na srodowisko na terenie
parkéw krajobrazowych i obszaréw chro-
nionego krajobrazu, zgodnie rozporza-
dzeniami zatwierdzajacymi poszczegdl-
ne formy ochrony, z wyjatkiem inwestycji
celu publicznego;

b) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych
oraz siedlisk gatunkéw fauny i flory, a tak-
Ze w znaczacy sposob wptynad na gatun-
ki, dla ktérych zostat utworzony obszar
Natura 2000 (dotyczy zaréwno projekto-
wanych, jak i potencjalnych obszaréw).

3. W odniesieniu do obszaréw chronionych na
podstawie Ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.
o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowi-
skach i obszarach ochrony uzdrowiskowej
oraz o gminach uzdrowiskowych, tj. obsza-
réw stref ,B” i ,C” ochrony uzdrowiskowe;j,
wyklucza sie:

a) lokalizacje nowych ucigzliwych obiek-
téw budowlanych i innych ucigzliwych
obiektow;

b) prowadzenie dziatari majacych wptyw
na fizjografie uzdrowiska i jego zatozenia
przestrzenne lub wiasciwosci lecznicze
klimatu.

4. Ograniczeniu podlega realizacja inwestycji:
a) wymagajacych sporzadzenia raportu od-

dziatywania na srodowisko:

— elektrowni wiatrowych o mocy nie
mniejszej niz 100 MW;

b) dla ktérych moze by¢ wymagane sporza-
dzenie raportu oddziatywania na srodo-
wisko;

— elektrowni wiatrowych o catkowitej
wysokosci nie mniejszej niz 30 m ne-
gatywnie oddziatywajacych na srodo-
wisko (na podstawie oceny oddziaty-
wania na srodowisko);

c) nie wymienionych w pkt. 4a i 4b, moga-
cych znaczaco oddziatywac na obszary
sieci Natura 2000 (dotyczy zaréwno pro-
jektowanych, jak i potencjalnych obsza-
réw sieci Natura 2000).

5. Dopuszczalny poziom hatasu powodo-
wanego przez instalacje wynosi od 40 dB
w porze nocnej —dla: obszaréw ,A” ochrony
uzdrowiskowej, szpitali (w miastach i poza
nimi), szkét, doméw opieki i zabudowy
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mieszkaniowej, do 55 dB w porze dziennej
— w obrebie zabudowy mieszkaniowej jed-
no- i wielorodzinnej z ustugami rzemiesl-
niczymi, terenéw rekreacyjno-wypoczyn-
kowych poza miastem, terenéw zabudowy
zagrodowej, a takze w strefach srédmiejskich
miast powyzej 100 tys. mieszkaricow.

6. Zgodnie z polityka przestrzenng wojewddz-

twa, okreslong w Planie Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego,
nie zaleca sie lokalizacji inwestycji moga-
cych znaczaco oddziatywac na Srodowisko
na terenie projektowanych parkéw krajo-
brazowych i projektowanych obszaréw
chronionego krajobrazu, w otulinach par-
kéw narodowych i krajobrazowych oraz
w korytarzach ekologicznych. Zalecenie
to dotyczy elektrowni wiatrowych o mocy
nie mniejszej niz 100 MW, a takze elektro-
wni wiatrowych o mocy ponizej 100 MW
i o catkowitej wysokosci nie mniejszej niz
30 m, negatywnie oddziatywajacych na
srodowisko (na podstawie oceny oddziaty-
wania na srodowisko).
Ponadto nalezy unikac lokalizowania wiatra-
kéw na przedpolach punktéw widokowych,
w osiach widokowych oraz w obrebie wnetrz
krajobrazowych o duzych walorach krajo-
brazu przyrodniczego lub kulturowego.

2.6. Uciazliwosci rozwoju energetyki
wiatrowej

Realizacja elektrowni wiatrowych wigze
sie z: pogorszeniem waloréw krajobrazowych,
wptywem na migracje ptakéw wedrownych,
wystepowaniem ucigzliwosci dla ludnosci
w postaci hatasu oraz powodowaniem niepo-
koju optycznego.

Elektrownie wiatrowe nie wytwarzaja dZwie-
kéw o duzym natezeniu. Problemem jest jednak
monotonno$¢ dZwieku i jego dtugotrwate od-
dziatywanie na psychike cztowieka. Jak wynika
z badan, strefg ochronng powinien by¢ objety
obszar ok. 500 m od masztu elektrowni o mocy
do 1,65 MW. Innym czynnikiem oddziatywaja-
cym na psychike cztowieka jest state poruszanie
sie Smigiet, powodujace niepokdj optyczny.

W celu przeciwdziatania negatywnemu od-
dziatywaniu elektrowni wiatrowych na migruja-
ce ptaki zaleca sie wykluczenie ich lokalizacji
na szlakach statych wedréwek.
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Ochrona waloréw krajobrazowych realizo-
wana jest gtéwnie na terenach objetych ochrona
prawna. Lakonicznos¢ przepiséw umozliwia dosé
swobodna interpretacje wptywu przedsiewziecia
na krajobraz, ze wzgledu na duza subiektywnos¢
oceny. Wymagana jest jednak szczegélna ostroz-
no$¢ w wyborze lokalizacji inwestycji ze wzgledu
na znaczny wptyw elektrowni wiatrowych na po-
gorszenie waloréw krajobrazowych.

3. Energetyka stoneczna

Energia stoneczna jest najmniej popularng
w wykorzystywaniu forma energii. Polska ma
bardzo nieréwna dystrybucje promieniowania
stonecznego w ciagu roku; 80% catkowitego
rocznego nastonecznienia przypada na okres
szesciu miesiecy wiosenno-letnich.

3.1. Charakterystyka warunkéw
solarnych Lubelszczyzny

Kluczowe znaczenie w aspekcie mozliwo-
$ci wykorzystania energii stonecznej posiadaja:
ustonecznienie i natezenie promieniowania sto-
necznego. Suma ustonecznienia rzeczywistego
na Lubelszczyznie ksztattuje sie na poziomie
1500-1700 godzin w ciagu roku (mapa 8).

W poszczegdlnych porach roku srednie
sumy dziennego ustonecznienia przedstawiaja
sie nastepujaco: wiosna (I11-V) ~5 godzin, latem
(VI=VIIl) ~7 godzin, jesienia (IX-XI) ~3,5 godzi-
ny i zima (XII-I1) ~1,5 godziny. Srednie promie-
niowanie stoneczne catkowite na Lubelszczyz-
nie wynosi 10,0-10,25 MJ/m?/d i zmienia sie
w ciagu roku w zakresie od 1 MJ/m?/d w grud-
niu do 23 MJ/m?/d w czerwcu i lipcu (Putawy).
We wschodniej czesci Lubelszczyzny srednie
roczne catkowite promieniowanie przekracza
3800 MJ/m? (mapa 9).

Srednie roczne zachmurzenie nieba na Lu-
belszczyZnie jest najnizsze w kraju i ksztattuje
sie na poziomie ponizej 65%. O korzystnych
warunkach solarnych w omawianym aspekcie
Swiadczy réwniez duzy udziat promieniowa-
nia bezposredniego (bardziej efektywnego od
rozproszonego i fatwiejszego technicznie do
wykorzystania) w promieniowaniu catkowitym,
wynoszacy sredniorocznie 52-54%, a w okresie
zimowym 40-44%. Srednia roczna temperatura
powietrza wynosi 7,3°C (Lublin). Czas trwania

zimy wynosi srednio 80-100 dni. Poczatek zimy
termicznej (Srednia temperatura dobowa <0°C)
przypada srednio na okres 30 XI — 10 XII, nato-
miast koniec zimy termicznej (Srednia tempera-
tura dobowa >0°C) na okres 5 Ill — 15 Il (Wos,
1999).

Mapa 8. Srednie roczne sumy ustonecznienia
w godzinach

Ustonecznienie [h/rok]

[ ]1300-1350 [ 1500-1550
L] 1350-1400 I 1550-1600
] 1400-1450 B 1600-1650
[ ] 1450-1500 B 1650-1700

Zrédto: Tyminski, 1997.

Mapa 9. Roczne promieniowanie catkowite w Polsce

Roczne promieniowanie catkowite [MJ/m’]

[ ] <3600
[ ] 3600-3700

Zrédto: Bogdariska, 2002.

[ 3700-3800
B >3800
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3.2. Zasoby energii stonecznej

Doptyw energii stonecznej do powierzchni
kraju jest wyraZnie zr6znicowany. Zjawisko to
dokumentuje mapa 10, na ktérej wyrézniono
4 rejony i 2 podrejony:

R1- rejon nadmorski — o najwyzszych su-
mach rocznego promieniowania sto-
necznego, rocznych zasobach przekra-
czajacych 950 kWh/m? oraz najlepszych
warunkach wykorzystania w okresie let-
nim i najgorszych zima.

Mapa 10. Rejonizacja obszaru Polski pod wzgledem mozliwosci wyko-
rzystania energii stonecznej

Zrédto: Tyminski, 1997.

R Il - rejon wschodni — o najwyzszych sumach
rocznego promieniowania stonecznego
i rocznych zasobach przekraczajacych
950 kWh/m?.

R 11l —rejon centralny — o rocznych zasobach
900-950 kWh/m?, w obrebie ktérego
wyodrebniono podrejon gérnego do-
rzecza Odry R Illa ze wzgledu na nie-
znacznie wigksze zasoby w pétroczu
zimowym.

R IV —rejon potudniowy — o zasobach mniej-
szych od 900 kWh/m?, w obrebie ktére-

go wyodrebniono podrejon Su-
detéw i Przedgdrza Sudeckiego
R IVa ze wzgledu na wyzsze za-
soby w pétroczu letnim i nizsze
w pétroczu zimowym.

Biorac pod uwage potencjal-
ng energie uzyteczng prawie
cate wojewddztwo lubelskie
znajduje sie w rejonie, gdzie
roczne sumy promieniowania
stonecznego ksztattujg sie na
poziomie 950-1020 kWh/m?.
W rejonie tym w pétroczu letnim
potencjalna energia uzyteczna,
wynoszaca 821 kWh/m?, jest
poréwnywalna z wybrzezem
(881 kWh/m?), natomiast zimg
(260 kWh/m?) jest poréwnywal-
na z gérami (280 kWh/m?). Ob-
szar ten, oprécz pasa nadmor-
skiego, jest uznawany w Polsce
za uprzywilejowany (o najlep-
szych warunkach do wykorzy-
stania energii stonecznej).

Tabela 20. Sredni roczny potencjat energii uzytecznej (kWh/m?) dla wartosci progowych sumy natezenia

promieniowania stonecznego (W/m?).

Wartos¢ progowa Rok Pétrocze letnie Sezon letni Pétrocze zimowe
natezenia Rejon 1-XI1 IV-IX VI-VIII X-11
[W/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
0 RII 1081 821 461 260
R I 985 785 449 200
100 R 1020 791 447 228
R 915 752 433 163
R 882 728 414 144
200
R 797 686 401 110
R - 650 374 -
300
R I - 608 359 -

Zrédto: Tyminski, 1997.
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Tabela 21. Teoretyczne zapotrzebowanie na energie stoneczng w suszarnictwie

Surowce
Produkcja Wilgotnos¢ Wymagana Wspétczynnik Wymagana,
. przeznaczone . pow. .. | pow. kolektoréw
Surowiec w 2002 r. d . pocz.—koric. krotnosci
It 0 suszenia [%] kolektora bioru stonecznych
[t] [%] [m?/t] [m?]
Zboza 2039991 | 815996,4| 40 18-14 4 1,0 3263 985,60
Straczkowe 38950 | 38950,0/100| 25-15 6 1,0 233 700,00
— nasiona
Tyton 8 350 8 350,0| 100 80-12 20 0,8 133 600,00
Siano 1194 009 | 597 004,5| 50 35-17 8 0,3 1432 810,80
Pastewne 1255| 12550100 30 7 0,5 4392,50
na nasiona
Ziofa* 133 133,0| 100 80-12 60 0,8 6 384,00
Powierzchnia kolektoréw stonecznych tacznie [m?] 5074 872,90
Powierzchnia taczna po uwzglednieniu wspétczynnika K =0,5 2 537 436,50
Jednostkowy zysk energetyczny kolektora stonecznego [G)/m?] 0,70
Potencjat energetyczny kolektoréw stonecznych suszarniczych [PJ] 1,78

* Niepublikowane dane Herbapolu w Fajstawicach.

Zrédto: obliczenia whasne oraz Rocznik statystyczny wojewddztwa lubelskiego, WUS w Lublinie 2003 r.

Srednioroczne zuzycie wody w wojewdédz-
twie lubelskim wynosi okoto 60 tys. dam?, co
przy szacunkowym udziale wody cieptej uzyt-
kowej na poziomie 40% daje 24 tys. dam?. Na
podgrzanie 150 litréw wody uzytkowej do tem-
peratury 50°C wymagana jest, przy powierzchni
10 m? kolektora stonecznego, srednia dobowa
dawka napromieniowania rzedu 3,0 kWh/m?.
Daje to catkowite teoretyczne zapotrzebowanie
wojewddztwa na podgrzanie wody uzytkowej
rzedu 480 kWh (1,73 PJ). Zblizong wielkos¢
zapotrzebowania wojewddztwa lubelskie-
go na energie stoneczng (1,78 PJ) szacuje sie
w suszarnictwie (tabela 21). Tym samym tacz-
ne zapotrzebowanie wojewdédztwa na energie
stoneczng przekracza 3,5 PJ.

3.3. Stan wykorzystania zasobéw
energii stfonecznej

Na obszarze Lubelszczyzny energie stonecz-
na wykorzystuje sie w niewielkich ilosciach.
Energia ta stuzy gtéwnie do wspomagania ogrze-
wania pomieszczen, podgrzewania wody uzyt-
kowej oraz do oswietlania znakéw drogowych
z modutéw fotowoltaicznych. Energia stoneczna
wykorzystywana jest na terenie wojewddztwa
lubelskiego przez indywidualnych uzytkowni-
kéw w nastepujacych miejscowosciach: Krupe,
Bitgoraj, Ryki, Koniuchy, Husynne, tuszczacz,

Susiec, Zamos¢, Tomaszéw Lubelski, Krasnobrod
i Miedzyrzec Podlaski. Natomiast podswietlane
znaki drogowe zasilane z modutéw fotowoltaicz-
nych zlokalizowane sg w pasach drég krajowych
nr 12,17, 19 i 74. Ponadto ogniwa fotowoltaiczne
sg zainstalowane przy punktach pomiaru wéd
w miejscowosci Osuchy na rzece Tanew i w Nie-
liszu (przy zbiorniku) na rzece Wieprz.

3.4. Obszary preferowane dla rozwoju
energetyki stonecznej

Na obszarze wojewédztwa lubelskiego
najlepsze warunki solarne dla pozyskania
energii stonecznej wystepuja we wschodniej
jego czesci (mapy 8, 9, 10 i 11). Zréznicowa-
nie zasobow uzytkowych (powyzej 200 W/m?)
jest niewielkie i nie przekracza zazwyczaj 10%,
z wyjatkiem okresu zimowego, gdy osiaga 24%.
Z badan wynika, ze w polskich warunkach kli-
matycznych energie stoneczng, bez skojarzenia
z innymi Zrédtami energii, warto pozyskiwac
tylko w okresie letnim. W okresie tym energia
stoneczna moze by¢ wykorzystywana w suszar-
nictwie i stuzyc¢ do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej. Optacalnos¢ inwestycji potwierdza-
ja instalacje zlokalizowane na obszarach gor-
szych pod wzgledem zasobow uzytkowych
(Ryki). W okresie zimowym w czesci wschod-
niej wojewddztwa zaleca si¢ wykorzystanie
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energii stonecznej réwniez do celéw grzew-
czych jako wspomaganie systeméw konwen-
cjonalnych.

3.5. Efekt ekologiczny

Instalacja solarna moze dostarczy¢ 90-100%
cieptej wody w miesigcach letnich, jednak nie
wiecej niz 10-15% w miesigcach zimowych.
W skali roku okoto 60% zapotrzebowania od-
biorcy na ciepta wode moze by¢ pokryte z tego
rodzaju instalacji (Nowicki, 2004). Pozwala to
na istotng redukcje zuzycia paliw statych, a tym
samym na poprawe jakosci powietrza.

Wiegksza efektywnoscig energetyczng od
standardowych kolektoréw stonecznych od-
znaczaja sie tzw. kolektory prézniowe, umoz-
liwiajace podgrzanie wody nawet powyzej
100°C, dzieki czemu moga stuzy¢ do ogrze-
wania pomieszczeri. Jednak wysokie koszty
kapitatowe (nieporéwnywalnie wyzsze od
eksploatacyjnych) sprawiaja, ze tego rodzaju
instalacje moga stac sie opfacalng alternatywa
dla innych systeméw grzewczych dopiero za
5-10 lat (Nowicki, 2004).

3.6. Ograniczenia rozwoju energetyki
stonecznej

Mozliwosci rozwoju energetyki stonecznej
uwarunkowane sa nie tylko wystepowaniem
odpowiednich warunkéw solarnych, ale réw-
niez regulacjami prawnymi w zakresie ochro-
ny przyrody. Ograniczenia prawne dotycza w
szczegolnosci dostosowania skali realizowa-
nych przedsiewzie¢ do lokalnych uwarunko-
warn oraz wykluczenia inwestycji na obszarach
o najwyzszych rygorach ochronnych.

1. Wylacza sie z zainwestowania parki naro-
dowe wraz z projektowanymi ich powiek-
szeniami oraz istniejace i projektowane re-
zerwaty przyrody, zgodnie z Ustawg z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,
rozporzadzeniami powotujacymi poszcze-
g6lne formy ochrony przyrody oraz Planem
Zagospodarowania Przestrzennego Woje-
wodztwa Lubelskiego.

2. W odniesieniu do obszaréw chronionych na
podstawie Ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.
o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowi-
skach i obszarach ochrony uzdrowiskowej
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oraz o gminach uzdrowiskowych, tj. obsza-

réw stref ,A”, ,B” i ,C” ochrony uzdrowisko-

wej, wyklucza sie:

a) lokalizacje w strefie ,A” trwatych i tym-
czasowych obiektéw i urzadzen, ktére
moga utrudniac lub zaktécac przebywa-
nie pacjentéw na tym obszarze;

b) lokalizacje nowych ucigzliwych obiek-
tow budowlanych i innych uciazliwych
obiektow;

c) prowadzenie dziatan majacych wptyw
na fizjografie uzdrowiska i jego zatozenia
przestrzenne lub wiasciwosci lecznicze
klimatu.

3. W odniesieniu do obszaréw chronionych
na podstawie ustawy o ochronie przyrody
wyklucza sie lokalizacje inwestycji moga-
cych znaczaco oddziatywac na obszary
sieci Natura 2000 (dotyczy zaréwno pro-
jektowanych, jak i potencjalnych obszaréw
sieci Natura 2000), z wyjatkiem inwestycji
celu publicznego.

4. Wobec braku uzasadnienia ekonomicznego
lokalizowania duzych elektrowni stonecz-
nych (rozbudowanych systeméw kolekto-
réw stonecznych usytuowanych samodziel-
nie w terenie) i mozliwosci ich negatywnego
oddziatywania na Srodowisko nie zaleca sie
realizacji tego typu przedsiewziec na terenie
wojewddztwa lubelskiego. Nalezy jednak
podkresli¢, ze ustawa Prawo ochrony sro-
dowiska nie przewiduje ograniczania inwe-
stycji zwigzanych z wykorzystaniem energii
stonecznej.

3.7. Uciazliwosci rozwoju energetyki
stonecznej

Mate instalacje stoneczne, realizowane na
potrzeby indywidualnych uzytkownikéw i lo-
kalizowane na dachach lub w obrebie pose-
sji, nie wptywaja w sposéb istotny na srodo-
wisko. Wigksze typy elektrowni stonecznych
natomiast mogg negatywnie oddziatywac na
krajobraz poprzez wywotywanie niepokoju
optycznego, co ma szczegélne znaczenie na
obszarach ochrony uzdrowiskowej i krajobra-
zowej. Szczegdlnie negatywnie moga oddzia-
tywac elektrownie nastawione na przemystowe
wykorzystanie energii stonecznej. Inwestycje
takie zajmuja duze powierzchnie i znaczaco
pogarszaja walory krajobrazowe.
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4. Energetyka geotermalna

4.1. Zasoby wdd geotermalnych

W granicach wojewddztwa lubelskiego zde-
cydowanie przewazajg obszary pozbawione zna-
czacych zasobow geotermalnych. Dokumentuje
to mapa 12, ilustrujaca przestrzenne zréznicowa-
nie w kraju zasob6w tej energii. Na Lubelszczyz-
nie najwieksza powierzchnie zajmuje tzw. Lubel-
ski Okreg Geotermalny, przebiegajacy w kierunku
NW-SE na styku dwdch wielkich europejskich
struktur tektonicznych: platformy wschodnio-
europejskiej i platformy srodkowoeuropejskiej.
Skrajnie pétnocna czes¢ wojewddztwa nalezy do
Podlaskiego Okregu Geotermalnego, a skrajnie
potudniowa czes¢ — do Przedkarpackiego Okregu
Geotermalnego.

Obszar wojewdédztwa lubelskiego dzieli sie na
trzy jednostki geostrukturalne posiadajace rézne
warunki wystepowania wéd geotermalnych:

1. Skton platformy prekambryjskiej (SPP)
— zajmuje pétnocno-wschodnia czes¢ wo-
jewddztwa, gdzie zbiorniki wéd geotermal-
nych przydatnych do celéw cieptowniczych
wystepuja jedynie w utworach kambru.

2. Row lubelski (RL) — zajmuje srodkowa czesc¢
wojewddztwa i charakteryzuje sie najwiek-
szym pograzeniem utworéw kredowych
i jurajskich, a pod nimi blokowo zrzuconych
utworéw karborisko-deworiskich, sylurskich,
ordowickich i kambryjskich. W rowie lubel-
skim dobrze rozpoznanymi zbiornikami sg
zbiorniki kredy i jury, zawierajace wody
o temperaturze od 30°C do 58°C. Znacznie
stabiej sa rozpoznane zbiorniki karbonskie
i deworniskie.

3. Wyniesienie radomsko-krasnickie (WRK)
- zajmuje potudniowo-zachodni obszar
wojewddztwa i posiada najstabsze rozpo-
znanie geologiczno-strukturalne. W ob-
szarze tej jednostki geostrukturalnej wody
geotermalne moga wystepowac w utworach
jurajskich.

Jednostki te charakteryzujg sie odmienng
budowa wyrazong w zréznicowanej grubosci
(miazszosci) skat osadowych i sposobie ich de-
formacji. Szacunkowej oceny zasobéw wéd geo-
termalnych i energii w nich zawartej dokonano
gtéwnie w oparciu o sporzadzone dla potrzeb
niniejszego programu opracowanie ,Warunki
wystepowania wéd geotermalnych w wojewddz-

Mapa 12. Zasoby energii geotermalnej w Polsce

Wielkos$¢ zasobow
w okregach geotermalnych
[t.p.u./km?]

|| ponizej 10 000
|| 10000-25000

w/r
%@6%@ {

- 25 000 — 50 000

I 50000 - 100 000

IBC ROz

We

LANsk,
55 000 KARPACKI

I 100000 - 200 000
B rowyzej 200 000

55 000 - t.p.u./km’ (ton paliwa umownego/km?) 1 t.p.u. = 29,33 GJ

Zrédto: Ney, Sokotowski, 1992.
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Tabela 22. Zasoby wéd geotermalnych na obszarze wojewédztwa lubelskiego

Pietro Objetosc Potencjalne .
X . . Lo Temperatura . Potencjalne
stratygraficzne | Powierzchnia zbiornika zasoby energii
N wody . . zasoby

Jednostka [km?] wodnego C] cieplnej (min t.p.ul
geostrukturalna [km?3] [cal x 10"] p-u-
Kreda 24 744,3 1527 7 653 1094

w tym:

— SPP 9 707,8 394 10-20 - -

— RL 8 607,9 613 10-33 3 107 443

— WRK 6 428,6 520 10-43 4 546 651
Jura 24 744,3 742 8023 1160

w tym:

— SPP 9 707,8 201 10-34 - -

— RL 8 607,9 238 13-48 3 386 497

— WRK 6 428,6 303 19-50 4 637 663
Karbon 24 744,3 706 28 652 4091

w tym:

— SPP 9 707,8 165 10-51 1076 296

— RL 8 607,9 508 33-102 26 367 3764

— WRK 6 428,6 33 23-49 219 31
Dewon 24 744,3 1331 131 289 18 755

w tym:

— SPP 9 707,8 66 14-57 1463 209

— RL 8 607,9 1265 58-168 129 826 18 546

— WRK 6 428,6 - — - -
Kambr 24 744,3 3078 332 289 55 633

w tym:

— SPP 9 707,8 1148 11-133 66 450 9 493

— RL 8 607,9 1 886 100-253 318 213 45 078

— WRK 6 428,6 44 187 7 431 1062
Wojewédztwo 24 744,3 7 384 507 906 80 773
razem

Zrédto: Sokotowski i in., 2004.

twie lubelskim”. W opracowaniu tym wykorzy-
stano atlasy geologiczno-strukturalne i materia-
ty z wiercen gtebokich. Zasoby bilansowano w
obrebie zaréwno 5 pieter stratygraficznych (tzw.
megakomplekséw), jak i wspomnianych 3 jedno-
stek geostrukturalnych. Zasoby energii wéd geo-
termalnych w wojewddztwie lubelskim szacuje
sie na 80 733 min t.p.u. (okoto 2,37 PJ).

Okoto 92% zasobéw wojewddztwa przypa-
da na poziomy dewonu i kambru, zalegajace na
gtebokosciach ponizej 4500 m.

4.2. Mozliwosci pozyskiwania wéd
geotermalnych

W obrebie poszczegblnych pieter straty-
graficznych oraz jednostek geostrukturalnych
widoczna jest duza dysproporcja w zakresie
temperatur i zasobow wad (tabela 22).
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Zbiornik megakompleksu kredowego — wy-
stepujacy w sktonie platformy prekambryjskiej
— jest, ze wzgledu na niskie temperatury wéd
(ponizej 200°C), mato perspektywiczny do
wykorzystania cieplnego. Natomiast istnieja
warunki do rozwoju balneologii i rekreacji.
Znacznie korzystniejsze parametry posiada ten
zbiornik w obszarze rowu lubelskiego, gdzie
temperatury wod siegaja 330°C. Na jego terenie
najkorzystniejsze warunki posiadaja gminy: Pu-
tawy, Betzyce, Strzyzewice, Jabtonna, Bychawa,
Krzczonéw i Lublin. W obszarze wyniesienia
radomsko-krasnickiego temperatura wod jest
wyzsza (do 43°C). Najkorzystniejsze kierunki
do wykorzystania wéd posiadajg gminy: Bitgo-
raj, Radecznica, Zamos¢, Adamoéw, Krasnobréd
i Susiec. Ze wzgledu na duze temperatury i mate
gtebokosci zalegania (980-1420 m) wody tego
zbiornika moga by¢ wykorzystane do celéw cie-
ptowniczych w systemie skojarzonym.
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Zbiornik megakompleksu jurajskiego — wy-
stepujacy w obszarze gmin lezacych na sktonie
platformy prekambryjskiej — w zdecydowane;j
wiekszosci (wyjatkiem jest powiat tukowski)
jest zbiornikiem mato perspektywicznym pod
wzgledem mozliwosci bezposredniego wyko-
rzystania zasobow. Mozna natomiast z niego
uzyskiwac energie cieplng w korzystnych wa-
runkach, za pomoca pomp ciepta. Duzo lep-
sze warunki zbiornik ten posiada pod gminami
w srodkowej i pétnocno-zachodniej czesci rowu
lubelskiego, gdzie temperatury wéd dochodza
do 48°C, a sumaryczna objetos¢ zbiornikéw
wodnych w niektérych gminach przekracza
10 km?3. Sa to gminy: Ktoczew, Ryki, Stezyca,
Putawy, Bychawa i Lublin. Nieznacznie lepsze
warunki od rowu lubelskiego posiadaja gminy
w obszarze wyniesienia radomsko-krasnickie-
go. Maksymalne temperatury wéd siegaja 50°C,
a sumaryczne potencjalne zasoby energii ciep-
Inej zawartej w wodzie geotermalnej wynosza
ponad 650 mIn t.p.u. Sa to gminy: Dzwola, Ra-
decznica, Zwierzyniec i Susiec.

Zbiornik megakompleksu karboriskiego
— wystepujacy w obrebie sktonu platformy pre-
kambryjskiej — jest ze wzgledu na jego fragmen-
taryczne wystepowanie, podobnie jak zbiornik
megakompleksu jurajskiego, mato atrakcyjny dla
pozyskania energii wéd geotermalnych. Mata
przydatno$¢ zbiornika wynika gtéwnie z nie-
wielkiej (maksymalnie kilkadziesigt metréw)
migzszosci utworéw geologicznych. Maksymal-
ne temperatury wynosza 51°C, a maksymalna
sumaryczna objetos¢ zbiornika wodnego wy-
nosi 6,8 km? (gmina Siedliszcze). Te niewielkie
objetosci zbiornika wodnego w poszczegélnych
gminach to skutek matej Sredniej porowatosci
efektywnej skat zbiornikowych, wynoszacej
tylko 5%. W obszarze rowu lubelskiego utwo-
ry karbonu wystepuja (poza gminami Gtusk
i Stary Zamo$¢) na catej powierzchni; wody
w ich obrebie osiggaja temperature maksy-
malnie 102°C, a $rednia sumaryczna objetosci
zbiornika wodnego wynosi 21,9 km3. Ze wzgle-
du na wigksze migzszosci i nizszy poziom za-
legania lepsze warunki dla pozyskania energii
geotermalnej posiadaja gminy rowu lubelskiego:
Putawy, Ryki, Zyrzyn i Lublin. Na wyniesieniu
radomsko-krasnickim zbiornik megakompleksu
karboriskiego ze wzgledu na fragmentaryczne
wystepowanie tych utworéw geologicznych jest
najmniej zasobnym zbiornikiem nie nadajagcym
sie do eksploatacji.

Zbiornik megakompleksu deworiskiego
—w obszarze sktonu platformy prekambryjskiej
wystepuje tylko w niektérych gminach powiatu
chetmskiego, kilku gminach powiatu wtodaw-
skiego i jednej gminie powiatu lubartowskiego.
Sposrod nich najkorzystniejsze warunki po-
siadaja gminy: Urszulin, Lesniowice i Cycow.
W obszarze rowu lubelskiego zbiornik tego
megakompleksu wystepuje na catej powierzch-
ni. Jego miazszos¢ wynosi od 50 do 2900 m,
a temperatura od 58 do 168°C, co czyni ten
zbiornik najbardziej perspektywicznym do
pozyskania energii cieplnej wysokotemperatu-
rowej z wod geotermalnych do celéw cieptow-
niczych i energetycznych. Rowniez gtebokos¢
jego wystepowania (3—4 tys. m) pozwala na wy-
konanie ekonomicznie uzasadnionych wiercen
w celu pozyskania tych wéd. Najlepsze warunki
do pozyskania wéd geotermalnych moga miec
gminy w srodkowej i péthocno-zachodniej cze-
$ci rowu lubelskiego, jesli oszacowane warto-
$ci objetosci wody i energii w nich zawartej
zostang potwierdzone w toku szczegétowych
badari geologicznych. Najbardziej korzystne
warunki posiadajg gminy: Ryki, Putawy, Zyrzyn,
Michéw, Jastkéw, Garbéw, Konopnica i Lublin.
Ze wzgledu na brak danych dla obszaru wy-
niesienia radomsko-krasnickiego nie oszaco-
wano zasobéw wéd i energii cieplnej w nich
zawartych. Po wykonaniu odpowiednich badan
geofizycznych i wiercen poszukiwawczo-roz-
poznawczych zbiorniki wystepujace na tym ob-
szarze moga okazac sie perspektywicznie pod
wzgledem wykorzystania wéd geotermalnych.
Obecnie brakuje podstaw do dokonania cho-
ciazby szacunkowych ocen zasobéw w nich
zawartych.

Zbiornik megakompleksu kambryjskiego
—w obszarze platformy prekambryjskiej — posia-
da stabe rozpoznanie geologiczne i wiertnicze.
Zréznicowanie migzszosci skat tego zbiornika,
jak tez gtebokosci jego wystepowania, wptywa
na bardzo zréznicowane wartosci potencjal-
nych zasobéw energii cieplnej w nich zawar-
tych. Maksymalne temperatury siegaja 133°C,
a srednie sumaryczne objetosci zbiornika wod-
nego w poszczegdlnych gminach wahaja sie od
0,6 do 47,5 km?3. Najmniej korzystne warunki
posiadaja gminy powiatu bialskiego, gdzie tem-
peratury wéd wynosza ponizej 20°C. W obsza-
rze rowu lubelskiego zbiornik megakompleksu
kambryjskiego wystepuje na duzych gtebokos-
ciach (6-8 km), a wiedza o jego cechach (po-
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Tabela. 23. Gminy posiadajace najbardziej korzystne warunki do wykorzystania wéd geotermalnych

Temperatura
.. Jednostka . wody [°C]
Lp. Zbiornik geostrukturalna Gmina Gtebokos¢
zalegania [m]
Zbiornik megakompleksu kredowego Putawy, Betzyce,
Ze/vv.zgledu na temperature i mate glebo-| o 1 boleki Strzyzewice, Jab’ror}na/ 25°C-33°C
kosci zalegania, a w zwigzku z tym mate Bychawa, Krzczonow, 835-1100 m
1. | koszty pozyskania, wody tego zbiornika Lublin
moga .byc wykorzystang do cglow cie- wyniesienie BI*gOI’E,iJ,, Radecz,nlca, 29°C_43°C
ptowniczych w systemie skojarzonym, . 1. | Zamos¢, Adamow,
o .." | radomsko-krasnickie . : 980-1420 m
np. z pompami ciepta lub w balneologii. Krasnobréd, Susiec
- - 5 p
6w lubelski Ktoczew, Ryki, Stezyca,_ 31°C-43"C
2 | Zbiormik K leksu iuraiski Putawy, Bychawa, Lublin | 1035-1595 m
) tornik megakompleksu jurajskiego wyniesienie Dzwola, Radecznica, 37°C-50°C
radomsko-krasnickie| Zwierzyniec, Susiec 1220-1660 m
Zbiornik megakompleksu karboriskiego 6w lubelski Putawy, Ryki, Zyrzyn, 84°C-101°C
Ze wzgledu na wieksze migzszosci i niz- Lublin 2805-3370 m
3. |52y poziom .zalegan{g, lepsze war.unkl o fragmentaryczne
dla pozyskania energii geotermalnej po- | wyniesienie . .
. . < ce 2 . L. | WYstepowanie utworéow
siadaja gminy w srodkowej i pétnocno- | radomsko-krasnickie
. o : karbonu
-zachodniej czesci rowu lubelskiego.
Zbiornik megakompleksu deworiskiego . .
Zbiornik najbardziej perspektywiczny do| . Ry.kl/ f’u’rawy, ?yrzyn/ . |152°C-168°C
4, . . - . .| réw lubelski Michéw, Jastkéw, Garbéw,
pozyskania energii do celéw cieptowni- ! . 5065-5605 m
. Konopnica, Lublin
czych i energetycznych.

Zrédto: Sokotowski i in., 2004.

rowatosé, szczelinowosc) jest znikoma. Znane
s natomiast przyblizone wielkosci temperatur;
wynoszg one od 100 do 250°C. Wielkos¢ za-
sobéw energii cieplnej zawartej w skatach tego
zbiornika jest bardzo duza, ale problemem jest,
jak te zasoby ciepta mozna by wynies¢ na po-
wierzchnieg i zastosowaé w geoenergetyce.
Stan rozpoznania zbiornikéw wystepujacych
w megakompleksie prekambryjskim jest bardzo
staby wskutek bardzo gtebokiego zalegania jego
utworéw pod pokrywami osadowymi.

4.3. Obszary preferowane
dla rozwoju energetyki
na bazie wéd geotermalnych

Najwieksze tempo przyrostu zasobéw wéd
geotermalnych wraz z gtebokoscig ich wystepo-
wania obserwuje sie w nastepujacych gminach:
e w zakresie gtebokosci 500-1000 m p.p.t.:

Bitgoraj, Zamos¢, Putawy, Betzyce, Jarczow,
Lublin;

e w zakresie gtebokosci 1000-3000 m p.p.t.:
Susiec, Lublin, Krasnobréd, Bitgoraj, Radecz-
nica, Dzwola, Adaméw (pow. zamojski), Ste-
zyca, Zamosé, Putawy.
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Najbardziej korzystne warunki do rozpo-
czecia prac zmierzajacych do systematyczne-
go wykorzystania energii geotermalnej w woje-
wédztwie lubelskim znajduja sie w pétnocnej
czesci rowu lubelskiego i sa to nastepujace
gminy:

1. Ktoczew, Ryki, Stezyca, Nowodwdr i Utez
w powiecie ryckim;

2. Janowiec, Kazimierz Dolny, Putawy, Zyrzyn,
Baranow, Kuréw, Koriskowola, Wawolnica,
Nateczéw i Markuszéw w powiecie putaw-
skim;

3. Jeziorzany, Michéw, Abramoéw, Kamionka,
Firlej i Lubartéw w powiecie lubartowskim;

4. Poniatowa i Karczmiska w powiecie opol-
skim;

5. Borzechéw, Betzyce, Wojciechéw, Jastkow,
Garbéw, Niemce, Niedrzwica Duza, Konop-
nica, Lublin, Wélka, Gtusk, Strzyzewice, Ja-
btonna, Bychawa i Krzczonéw w powiecie
lubelskim.

Lokalizacje obszaréw o najkorzystniejszych
warunkach wystepowania wéd geotermalnych
przedstawia mapa 13.

Na obecnym etapie rozpoznania zasobéw
wdd geotermalnych za obszary perspektywicz-
ne dla rozwoju elektroenergetyki uznaje sie
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nastepujace gminy: Ryki, Putawy, Koriskowola,
Stezyca, Zyrzyn, Michéw, Garbéw, Konopnica,
Betzyce, Niedrzwica Duza, Piaski, Rybczewice
i Krasnystaw, oraz miasta: Ryki, Deblin, Putawy,
Lublin i Krasnystaw.

4.4. Ograniczenia rozwoju energetyki
z wéd geotermalnych

Mozliwosci rozwoju energetyki na bazie
wéd geotermalnych uwarunkowane sa nie tylko
zasobami energetycznymi zbiornikéw i tech-
nicznymi mozliwosciami ich ujecia, ale réw-
niez regulacjami prawnymi w zakresie ochrony
przyrody i ustalonymi przez Samorzad Woje-
woédztwa Lubelskiego w Planie Zagospodaro-
wania Przestrzennego Wojewoddztwa zasadami
gospodarowania przestrzenia. Ograniczenia
prawne dotycza wykluczenia inwestycji z te-
renéw chronionych lub dostosowania skali re-
alizowanych przedsiewzig¢ do uwarunkowan
terenowych i srodowiskowych. Samorzad Wo-
jewddztwa, wskazujac obszary potencjalnych
lokalizacji inwestycji, nawiazuje do przyjetej
w Planie Zagospodarowania polityki ksztatto-
wania przestrzeni regionu.

1. Wylacza sie z zainwestowania parki naro-
dowe wraz z projektowanymi ich powigk-
szeniami oraz istniejace i projektowane re-
zerwaty przyrody, zgodnie z Ustawg z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
i rozporzadzeniami powotujacymi poszcze-
g6lne formy ochrony przyrody oraz Planem
Zagospodarowania Przestrzennego Woje-
wddztwa Lubelskiego.

2. W odniesieniu do obszaréw chronionych na
podstawie ustawy o ochronie przyrody wy-
klucza sie lokalizacje inwestycji mogacych
znaczaco:

a) oddziatywa¢ na srodowisko na terenie
parkéw krajobrazowych i obszaréw chro-
nionego krajobrazu, zgodnie z rozporza-
dzeniami zatwierdzajacymi poszczegdl-
ne formy ochrony, z wyjatkiem inwestycji
celu publicznego;

b) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych
oraz siedlisk gatunkéw fauny i flory,
a takze w znaczacy sposob wptynaé na
gatunki, dla ktérych zostat utworzony
obszar Natura 2000 (dotyczy zaréwno
projektowanych, jak i potencjalnych ob-
szaréw).

3. Ograniczeniu podlega realizacja inwestycji:
a) wymagajacych sporzadzenia raportu od-

dziatywania na srodowisko:

— wydobycie i lokalizacja instalacji do
przerobu wéd termalnych o wydajno-
$ci nie mniejszej niz 100 000 m3/rok;

b) dla ktérych moze by¢ wymagane sporza-
dzenie raportu oddziatywania na srodo-
wisko:

— wiercenia wykonywane w celu ujmowa-
nia wéd termalnych, negatywnie oddzia-
tywajace na srodowisko (na podstawie
oceny oddziatywania na srodowisko);

— wydobycie i lokalizacja instalacji do
przerobu wéd termalnych o wydajno-
$ci nie mniejszej niz 20 000 m*/rok;

) nie wymienionych w pkt. 3a i 3b, moga-
cych znaczaco oddziatywac na obszary
sieci Natura 2000 (dotyczy zaréwno pro-
jektowanych, jak potencjalnych obsza-
réw sieci Natura 2000).

4. Ze wzgledu na polityke przestrzenng wo-
jewddztwa okreslona w Planie Zagospo-
darowania Przestrzennego Wojewddztwa
Lubelskiego nie zaleca sie lokalizacji in-
westycji na terenie projektowanych parkéw
krajobrazowych, projektowanych obszaréw
chronionego krajobrazu, w otulinach par-
kéw narodowych i krajobrazowych (z wy-
jatkiem uzdrowisk, gdzie celowe jest wyko-
rzystanie wéd geotermalnych w balneologii)
oraz w korytarzach ekologicznych.
Ograniczenie dotyczy:

a) wydobycia i lokalizacji instalacji do prze-
robu wéd termalnych o wydajnosci nie
mniejszej niz 100 000 m*/rok;

b) wiercern wykonywanych w celu ujmowa-
nia wéd termalnych, negatywnie oddzia-
tywajacych na srodowisko (na podstawie
oceny oddziatywania na srodowisko).

4.5. Uciazliwosci rozwoju energetyki
geotermalnej

Wykonanie odwiertéw badawczych oraz eks-
ploatacyjnych wiaze sie z mozliwoscia negatyw-
nego wptywu na krazenie wéd podziemnych,
co w dalszej kolejnosci moze przyczynic sie do
zmiany stosunkéw wodnych na powierzchni te-
renu. Eksploatacja wéd termalnych silnie zaso-
lonych i cieptych moze prowadzic¢ do powstania
problemu z odprowadzeniem ich do wéd po-
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wierzchniowych. Zrzut wéd bezposrednio do
rzek przyczyni sie do zmiany sktadu chemiczne-
go i fizycznego wody, a w $lad za tym warunkéw
biologicznych w rzekach. Wymagane jest dosto-
sowanie jakosci sciekéw do pozioméw dopusz-
czalnych. Sposréd probleméw ekologicznych,
jakie stwarza eksploatacja energii geotermalne;j,
najpowazniejsze polegaja na ktopotach zwiaza-
nych z emisja szkodliwych gazéw ulatniajacych
sie z wod, zwtaszcza siarkowodoru i radonu.

5. Energetyka wykorzystujaca
biomase

Biomasa jest jednym z najbardziej obiecu-
jacych, obecnie tatwo dostepnym i czesto naj-
tanszym Zrédtem energii odnawialnej, zaréwno
w kraju, jak i w wojewddztwie. Obecnie energia
pozyskiwana ze Zrédet odnawialnych stanowi
niespetna 3% catkowitego zuzycia energii pier-
wotnej w kraju, z czego okoto 98% przypada
na biomase (gtéwnie jest to drewno odpadowe,
odpady drzewne oraz pewne ilosci stomy).

Do gtéwnych Zrédet pozyskiwania biomasy
naleza:
® |esnictwo i zwigzany z nim przemyst drzew-

ny;
e rolnictwo (produkcja roslinna i zwierzeca);
¢ gospodarka komunalna (sktadowiska odpa-
déw i oczyszczalnie Sciekdw).

Biomasa moze by¢ wykorzystana do bezpo-
$redniego spalania (przygotowana w formie bry-
kietéw lub pelet: drewno, stoma, rosliny ener-
getyczne) lub stuzy¢ jako surowiec do produkgji
paliw ptynnych; obecnie — oleju napedowego
(biodiesla) oraz alkoholu etylowego (bioetanolu),
aw przysztosci — réwniez alkoholu metylowego
(metanolu) i paliw gazowych (metan, wodor).

5.1. Energetyka wykorzystujaca
zasoby lesne

5.1.1. Zasoby lesne

Wojewdédztwo lubelskie odznacza sie niska
lesistoscia; w 2003 roku lasy zajmowaty po-
wierzchnie 569,9 tys. ha, co stanowito 22,4%
obszaru wojewddztwa i sytuowato region na
14 miejscu w kraju. W Polsce wskaznik ten
ksztattowat sie na poziomie 29,7% powierzchni
lagdowe;j i jest znacznie nizszy od wskaznika lesi-
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stosci w Europie, siegajacego 46% powierzchni
ladowej. Najwieksze kompleksy lesne zachowa-
ty sie w Kotlinie Sandomierskiej (Puszcza Solska,
Lasy Janowskie), na Roztoczu Srodkowym (Lasy
Zwierzyniecko-Kosobudzkie) i w nadbuzaniskiej
czesci Polesia (Lasy Wtodawskie i Sobibor-
skie). Mniejsze, zwarte kompleksy wystepuja
na Nizinie Potudniowopodlaskiej (Lasy: Kozto-
wieckie, tukowskie, Zyrzynskie i Radzyriskie)
oraz w zachodniej czesci Polesia Lubelskiego
(Lasy: Parczewskie i Miedzyrzeckie). Jednak
wieksza czes¢ powierzchni lesnych w regionie
lubelskim stanowig kompleksy drobnoprze-
strzenne. Najbardziej wylesiona jest Wyzyna
Lubelska. Rozktad przestrzenny komplekséw
lesnych wyraznie koresponduje z poziomem
lesistosci w uktadzie administracyjnym powia-
tow. Najwiekszq powierzchnie lasy zajmuja
w powiatach: janowskim — 39,9%, witodaw-
skim — 38,3%, i bitgorajskim — 38,2%. Najniz-
sza lesistos¢ wystepuje natomiast w powiatach:
lubelskim — 10,1%, swidnickim — 10,9%, i te-
czynskim — 13,3%.

Powierzchnia laséw pozostajacych w zarza-
dzie Regionalnej Dyrekcji Laséw Paristwowych
w Lublinie wynosita w granicach wojewddz-
twa lubelskiego w 2003 roku 322,3 tys. ha, co
stanowito 57% catkowitej powierzchni lesnej
w regionie. Lubelszczyzne charakteryzuje tak-
Ze znaczny udziat laséw prywatnych — 38,4%
powierzchni lesnej w regionie (w kraju — 17,4%).
Przewazaja drzewostany w mtodszych klasach
wieku. W strukturze gatunkowej drzewostanéw
zaréwno laséw panstwowych, jak i prywatnych
najwiekszy udziat posiadaja sosna i modrzew.

Szacuje sie, ze w 2003 r. w wojewddztwie
lubelskim zasoby drzewne na pniu (grubizna
brutto) wynosity okoto 96 hm?, z czego 69,4 hm?
(tj. 72,4%) stanowity zasoby we wtadaniu laséw
paristwowych. Srednia zasobno$¢ na 1 ha po-
wierzchni laséw w Zarzadzie Regionalnej Dy-
rekcji Laséw Paristwowych w Lublinie wynosi
217 m*/ha; w lasach prywatnych wskaznik ten
ksztattuje sie na poziomie okoto 121 m3/ha.

5.1.2. Stan wykorzystania zasobéw
i perspektywy rozwoju

Pozyskiwanie drewna

W latach 2000-2003 w wojewddztwie
lubelskim sredniorocznie pozyskiwano okoto
1284,4 tys. m? drewna. Gtéwnym dostawca po-
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zostawaty lasy paristwowe, ktére dostarczyty
w 2003 roku 1333,3 tys. m? drewna, tj. 86,6%
rocznej podazy drewna w regionie. Drewno
przeznaczone do celéw energetycznych moze
by¢ pozyskiwane w postaci tradycyjnego
drewna opatowego (szczapy, watki) lub les-
nych zrebkéw drzewnych, wykorzystywanych
w wiekszych instalacjach grzewczych.

Tradycyjne drewno opatowe

W latach 2000-2003 z laséw paristwowych
na opat przeznaczono okoto 7% grubizny oraz
ponad potowe pozyskiwanej drobnicy, co daje
tacznie okoto 90 tys. m* drewna. Uwzglednia-
jac wielkosé pozyskiwanego drewna z laséw
prywatnych w wojewédztwie lubelskim, nale-
zy przyjac, ze sredniorocznie na cele opato-
we przeznacza sie okoto 120 tys. m* drewna.
Obecne mozliwosci pozyskiwania drewna na
cele energetyczne sg mate. Wedtug prognozy
opracowanej w Paristwowym Gospodarstwie
Lesnym Laséw Paristwowych pozyskanie drew-
na w wojewddztwie lubelskim w 2015 r. w po-
réwnaniu z 2000 r. bedzie wyzsze zaledwie
0 8%. Nie nalezy takze zaktada¢ wyzszego
wskaznika pozyskania drewna w lasach prywat-
nych. Niemniej jednak w dtuzszym horyzoncie
czasowym, przy zaktadanych zalesieniach na
tacznej powierzchni 75 tys. ha, istniejg mozli-
wosci wzrostu wielkosci pozyskiwania drewna,
w tym drewna opatowego.

Zrebki drzewne

Duze nadzieje wiaze si¢ z wykorzystaniem
do celéw energetycznych surowca z pozosta-
tosci zrebowych ciec rebnych i ciec pielegna-
cyjnych drzewostanéw sosnowych, dotychczas
praktycznie nie pozyskiwanego. Zasoby tego
typu surowca energetycznego ocenia si¢ na
blisko 170 tys. m* w ciagu roku, jednak jego
pozyskanie i zagospodarowanie wymaga pod-
jecia wielu przedsiewzie¢ inwestycyjnych
i organizacyjnych (zakupu maszyn do zrywki
i rozdrabniania oraz Srodkéw transportu, usta-
lenia lokalizacji sktadowisk surowca).

Drewno poprodukcyjne z przemystu lesnego
i drzewnego

Znaczacym rodzajem biomasy sg odpady
powstajace w przemysle drzewnym. Szacu-
je sie, ze ze 100 m? drewna pozyskiwanego
z gospodarki lesnej po przerébce otrzymuje
sie do 60% odpadéw (kory, Scinkéw, trocin
i zrebkow). Odpady te wykorzystywane sa

przewaznie w miejscu powstawania; stuzg
gtéwnie do produkgji ciepta lub pary techno-
logicznej, a niewielkie nadwyzki sprzedawane
sq prywatnym odbiorcom. Zrédta tego ma-
teriatu energetycznego wystepuja na terenie
wojewddztwa lubelskiego w duzym rozpro-
szeniu. Na rynku dziata blisko 3000 podmio-
téw gospodarczych wykorzystujacych odpady
przemystu drzewnego. Przewaznie sg to mate
1-2-osobowe firmy, zajmujace sie prostg ob-
robka drewna. Wiekszych jednostek, zatrud-
niajacych powyzej 9 oséb (gdzie mozliwosci
przetworcze sg wieksze), jest tylko 140. Instytut
Technologii Drewna w Poznaniu w 2001 r. sza-
cowat objetos¢ odpadéw przemystu lesnego
i drzewnego na terenie wojewddztwa lubelskie-
go na okoto 317,5 tys. m?. Dotychczas gtéw-
nym dostawcg biomasy byto lesnictwo i zwia-
zany z nim przemyst. Obecnie ich znaczenie
dla energetyki maleje z uwagi na koniecznosc
bardziej racjonalnego, ze wzgledéw ekologicz-
nych, gospodarowania zasobami lesnymi.

5.2. Energetyka wykorzystujaca
surowce energetyczne
z rolnictwa

Do biomasy pozyskiwanej z rolnictwa na cele
energetyczne zalicza sie: odpady z produkcji ro-
slinnej (stoma) i zwierzecej (gnojowica, obornik
i pozostatosci poubojowe) oraz z przemystu rol-
no-spozywczego, a takze biomase pozyskiwang
z trwatych uzytkéw zielonych i celowych upraw
rodlin na cele energetyczne.

5.2.1. Energetyka wykorzystujaca odpady
z produkgji roslinnej

W ostatnim okresie szczegdlnie duzy nacisk
ktadzie si¢ na mozliwos¢ pozyskiwania energii
z biomasy pochodzacej z rolnictwa. W zwigzku
z tym przed rolnictwem otwiera sie szansa roz-
woju nowego kierunku, tj. uprawy specjalnych
gatunkow roslin na cele energetyczne. Moze to
przyspieszy¢ rozwoj spoteczno-gospodarczy
obszaréw wiejskich poprzez:

e stworzenie nowych miejsc pracy w rolnictwie
oraz w przemysle wytwarzajagcym urzadze-
nia i produkujacym energie;

* petniejsze wykorzystanie potencjatu pro-
dukcyjnego rolnictwa — zagospodarowanie
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gruntéw ugorowanych i odtogowanych (ich
powierzchnia w 2004 roku wynosita okoto
77,7 tys. ha — 6,5% pow. uzytkéw rolnych)
oraz efektywniejsze wykorzystanie maszyn
i urzadzen bedacych w dyspozycji rolnic-
twa;

e wsparcie wielofunkcyjnego rozwoju obsza-
réow wiejskich poprzez powstanie matych
przedsiebiorstw zajmujacych sie obrotem
biopaliw oraz ich przetwarzaniem;

a takze sprzyjac redukcji emisji gazéw cieplar-

nianych (60-80% w stosunku do paliw kopal-

nianych).

Biomasa zaczyna stanowi¢ powazng alter-
natywe dla paliw konwencjonalnych. Zaktada
sig, ze jej udziat w produkcji paliw ptynnych
zwiekszy sie 40-60 razy, a nastepnie w pro-
dukcji energii elektrycznej — dziesieciokrotnie,
i energii cieplnej — dwukrotnie.

Potencjat energetyczny odpadéw
z produkgji roslinnej

Gtéwnym odpadem produkcji roslinnej
w rolnictwie jest sfoma. W ostatnich latach
w wielu gospodarstwach rolnych powstaja
znaczne jej nadwyzki, ktére znajdujg zastoso-
wanie w energetyce. Do celéw energetycznych
moze by¢ uzyta stoma wszystkich rodzajow
zb6z i roslin oleistych. Obecnie uzywana jest
stoma zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana
oraz stoma i osadki kukurydzy. W poréwnaniu
z konwencjonalnymi nosnikami energii sto-
ma jest paliwem do$¢ uciazliwym w uzyciu.
W przeciwienistwie do nich jest materiatem
réoznorodnym, o nizszej wartosci energetycz-
nej, szczegdlnie w odniesieniu do jednostki
objetosci. Stoma wykorzystywana do celéw
energetycznych musi spetnia¢ okreslone wy-
magania technologiczne. Jednak w Polsce,
jak do tej pory, parametry charakteryzujace
stome jako materiat energetyczny nie zostaty
znormalizowane. Najczesciej oceny jej jako-
$ci dokonuje sie na podstawie wartosci opa-
towej, wilgotnosci i stopnia zwiedniecia. Dla
stomy suchej warto$¢ opatowa zawiera sie
w stosunkowo waskim zakresie i wynosi od
16 do 17 MJ/kg. Zalezy przede wszystkim od
rodzaju rosliny, z ktérej pochodzi. Dla po-
réwnania: warto$¢ opatowa wegla waha sie od
18,8 MJ/kg do 29,3 MJ)/kg. Mozna wiec przyjac,
ze pod wzgledem energetycznym 1,5 tony sto-
my jest réwnowazne 1 tonie wegla kamiennego
$redniej jakosci. Warto$¢ energetyczna stomy
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w najwiekszym stopniu uzalezniona jest jednak
od jej wilgotnosci. Wilgotnos¢ stomy swiezej
zawiera sie miedzy 12 a 22% masy, a w pew-
nych przypadkach moze by¢ nawet wyzsza.
Zalezy to od rodzaju rosliny oraz od warunkéw
atmosferycznych, w jakich odbywa sie zbiér.
Zbyt wysoka wilgotnos¢ stomy zmniejsza nie
tylko wartos¢ uzyskanej energii, ale wptywa
réwniez na przebieg samego spalania, powo-
dujac podwyzszong emisje zanieczyszczen
w spalinach. Poza tym duza wilgotnos¢ moze
powodowac problemy w jej magazynowaniu,
transporcie i rozdrabnianiu podczas zadawania
do pieca. Maksymalna dopuszczalna zawartosé
wilgoci jest r6zna dla réznych instalacji, lecz na
og6t waha sie w granicach 18-25%.

Szczegblnie cennym surowcem pod wzgle-
dem energetycznym jest stoma zbéz. Z anali-
zy przeprowadzonej w Instytucie Nauk Rolni-
czych w Zamosciu (Gradziuk, 2001) wynika,
Ze po uwzglednieniu zuzycia stomy na pasze
i Scictke, a takze pewnych ilosci na przeoranie,
na cele energetyczne moze by¢ wykorzystane
ok. 700 tys. ton (ok. 30% rocznej produkgji).
Natomiast podobna analiza przeprowadzona
w Instytucie Upraw, Nawozenia i Gleboznaw-
stwa w Putawach (Kus, Smagacz, 2004) wykaza-
ta, ze ta nadwyzka w 2004 roku byta juz nizsza
i wynosita ok. 500 tys. ton. Podaz stomy jest
zréznicowana regionalnie i waha sie od 0 —w po-
wiatach tukowskim i ryckim, do okoto 80 tys. ton
— w powiecie bialskim (Kus, Smagacz, 2004).

Stan wykorzystania zasobéw i perspektywy
rozwoju

Potencjat techniczny roslinnych odpadéw
rolnych w wojewdédztwie, mozliwy do wyko-
rzystania na cele energetyczne, szacuje sie na
ok. 18,8 PJ w skali roku (w kraju — 195 P)). Skta-
daja sie na niego nadwyzki biomasy z odpadéw
rolnych w postaci stomy: zbéz i rzepaku oraz
siana z fak i upraw roslin motylkowatych. Rol-
nictwo wojewddztwa produkuje rocznie okoto
3,2 mIn ton stomy (w kraju — 23,9 mln ton),
w tym stomy zbozowej 2,6 min ton i stomy rze-
pakowej 0,6 min ton. Catkowita nadwyzke sto-
my w wojewddztwie mozliwa do energetycz-
nego wykorzystania szacuje si¢ na ok. 1,1 min
ton rocznie, w tym stomy zbozowej 0,7 min ton
i stomy rzepakowej 0,4 min ton.

W 2001 roku na obszarze wojewdédztwa
funkcjonowato 27 kottowni opalanych stoma.
Przypuszcza sig, ze liczba tych kottowni jest
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wieksza. W najblizszych latach projektuje sie
budowe 12 nowych kottowni opalanych stoma.
Kottownie te bedg stuzy¢ do ogrzewania budyn-
kéw uzytecznosci publicznej (szkdt, urzeddw,
itp.), doméw jedno- i wielorodzinnych, szklar-
ni, budynkéw inwentarskich oraz do suszenia
ptodéw rolnych. Najwieksze nadwyzki stomy
wystepuja w centralnej i potudniowej czesci
wojewddztwa, gdzie w strukturze zasiewéw
dominuje uprawa zb6z. Tam tez znajduje sie
najwiecej kottowni opalanych stoma, zaréwno
istniejacych, jak i planowanych do realizacji
przez samorzady lokalne (mapa 14).

5.2.2. Energetyka wykorzystujaca surowce
energetyczne pochodzace z upraw
celowych

Potencjat energetyczny upraw celowych

Do zaktadania celowych upraw energetycz-
nych moga by¢ wykorzystane rosliny jednoroczne
oraz wieloletnie. Do upraw jednorocznych nale-
7q: rzepak, zboza, buraki, ziemniaki i kukurydza.
Ich mozliwosci energetyczne sa nastepujace:

Rzepak

e Plonowanie: nasion — 1,5-2 t/ha; stomy —
—3,3ts.m./ha.

* Wykorzystanie na cele energetyczne: nasion
—biodiesel (wartos¢ opatowa 37,1 MJ/kg); sto-
my — bezposrednie spalanie lub fermentacja
(wydajnos¢ metanu 650 m?/ha).

Zboza

e Plonowanie: ziarna — od 2,5 do 4,5 t/ha; sto-
my — 2,8 t s.m./ha.

e Wykorzystanie na cele energetyczne: ziarna
— etanol, wydajnos¢ 35-43 1/100 kg (wartos¢
opatowa 27 MJ/kg); stomy — bezposrednie
spalanie (wartos¢ opatowa 16,5 MJ/kg) lub
fermentacja (produkcja metanu 1170 m*/ha).

Burak

e Plonowanie: korzeni — od 40 t/ha (buraka
cukrowego) do 60 t/ha (buraka pastewnego);
lisci — 30-40 t sSw.m./ha.

* Wykorzystanie na cele energetyczne: buraka
pétcukrowego (korzenie, liscie) — fermentacja
metanowa (produkcja metanu 18 820 m3/ha);
buraka cukrowego (odpady po produkgcji cu-
kru) — fermentacja metanowa (wydajnos¢ me-
tanu 6 tys. m*/ha); buraka cukrowego i pétcu-
krowego — fermentacja etanowa (wydajnos¢
etanolu 8-10 1/100 kg korzeni).

Ziemniak

¢ Plonowanie: bulw — od 16 do 20 t/ha; tetéw
-3 ts.m./ha.

¢ Wykorzystanie na cele energetyczne: tetéw
— fermentacja metanowa (wydajnos¢ meta-
nu 1200 m*/ha); bulw — fermentacja etanowa
(wydajnos¢ etanolu — 10-12 1/100 kg korzeni,
w zaleznosci od zawartosci skrobi).

Kukurydza

¢ Plonowanie: ziarna — od 4 do 6 t/ha; suchej
masy catych roslin — 10-18 t s.m./ha.

¢ Wykorzystanie na cele energetyczne: catych
roslin — fermentacja metanowa (wydajnos¢
metanu 8100 m3/ha); ziarna — fermentacja
etanolowa (wydajnosc etanolu 40 1/100 kg
ziarna); stomy — bezposrednie spalanie (war-
tos¢ opatowa 16,8 MJ/kg).

Sposréd roslin wieloletnich, ktére moga
stuzy¢ do zaktadania upraw energetycznych,
mozna wymienic¢: wierzbe energetyczng, trawy
wieloletnie, topinambur i slazowiec pensylwari-
ski. Rosliny te wyrézniaja sie wysokim plonem
suchej masy i dtugim okresem uzytkowania (na-
wet do 20 lat). Na wigksza skale uprawia sie juz
wierzbe energetyczna; pozostate gatunki sa na
etapie badan. Stabo poznana jest ich produk-
tywnos¢ w naszych warunkach glebowo-klima-
tycznych. Mozliwosci energetyczne wybranych
gatunkéw roslin wieloletnich sa nastepujace:

Wierzba wiciowa

Nalezy do coraz czesciej uprawianych roslin
wieloletnich. Plonowanie: 8-20 t/ha rocznie, co
daje 24-60 t/ha w 3-letniej rotacji. Wykorzysta-
nie na cele energetyczne: bezposrednie spalanie
— zrebki wierzbowe, brykiety, pelety (wartosc
opatowa 19,2 MJ/kg s.m.). Uprawa wierzby wi-
ciowej na cele energetyczne jest 2 razy bardziej
optacalna niz uprawa pszenicy i 6 razy bardziej
opfacalna niz uprawa zyta. Z 1 ha plantacji wierz-
by mozna uzyskac 20 t s.m. o wartosci opatowe;]
odpowiadajacej 10 tonom miatu weglowego.

Trawy wieloletnie

Ich przydatnosc dla celéw energetycznych
jest przedmiotem badan i doswiadczer.

Sq to rosliny o bardzo wysokim potencja-
le plonowania; dtugos¢ okresu uzytkowania:
15-20 lat. Do wazniejszych gatunkéw maja-
cych znaczenie w energetyce naleza:

e miskant cukrowy — udaje sie na stanowiskach
suchych, kamienistych; znosi réwniez stano-
wiska zacienione. Mozliwe niskie nakfady na
pielegnacje ze wzgledu na intensywne krze-
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wienie roztogowe. Plonowanie: duze waha-
nie plonu, w zaleznosci od rodzaju gleb: 5 t
s.m./ha — gleba piaszczysta, 25 t s.m./ha —re-
dzina. Wykorzystanie na cele energetyczne:
bezposrednie spalanie — wartos¢ opatowa
17,0 MJ/kg s.m.; fermentacja metanowa — wy-
dajnos¢ metanu 10250 m*/ha;

e spartina preriowa — udaje sie na réznorod-
nych typach gleb; odznacza sie wysoka
zimotrwatoscia. Plonowanie: na poziomie
17-28 t s.m./ha. Wykorzystanie na cele ener-
getyczne: bezposrednie spalanie — wartos¢
opatowa 17 MJ/kg s.m.; fermentacja metano-
wa — wydajnos¢ metanu 9840 m3/ha.

Topinambur

Roslina ta wymaga gleb raczej zyznych i do-
statecznie wilgotnych. Nie udaje sie na glebach
podmoktych i silnie kwasnych. Jest to gatunek
jednoroczny, odrasta z bulw zimujacych w gle-
bie, nie wymaga odnawiania przez kilka lat.

Plonowanie: sredni plon 10-16 t s.m./ha.
Wykorzystanie na cele energetyczne: bezpo-
$rednie spalanie — brykiety, pelety; fermentacja
metanowa — wydajnos$¢ metanu 8320 m3/ha.

Slazowiec pensylwariski

W uprawie 15-20 lat. Mozliwy do uprawy
na wszystkich typach gleb, do kl. V wiacznie,
réwniez piaszczystych, odporny jest na okreso-
we susze; posiada wysoka zimotrwatosé. Plo-
nowanie: sredni plon 12 t s.m./ha.

Wykorzystanie na cele energetyczne: bez-
posrednie spalanie — todygi grube 11,9 MJ/kg,
todygi cienkie 14,5 MJ)/kg, mozliwa fermentacja
metanowa.

Perspektywy rozwoju upraw celowych

Pod zaktadanie celowych plantacji roslin
energetycznych w pierwszej kolejnosci nalezy
przeznaczy¢ odtogi i nieuzytki, tereny zdegrado-
wane przez eksploatacje surowcéw mineralnych
oraz strefy priorytetowe ustalone w Krajowym
Programie Rolnosrodowiskowym. Nalezy pod-
kresli¢, ze na terenie wojewddztwa istnieja duze
potencjalne rezerwy gruntéw ornych (ok. 152 tys.
ha) oraz uzytkéw zielonych (ok. 60 tys. ha) IV,
V i VI kl. bonitacyjnej, nie wykorzystywanych
rolniczo, ktére mozna by obsadzi¢ roslinami
energetycznymi.

Najwieksze perspektywy rozwoju mozna
wigzac z wierzba energetyczng. Na terenie wo-
jewddztwa lubelskiego obserwuije sie zaktadanie
nowych plantacji, gtéwnie na wiasne cele ener-
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getyczne gospodarstw. Liczba plantacji wierz-
by opatowej wzrasta corocznie. Obecng po-
wierzchnie upraw Lubelski Wojewdédzki Osrodek
Doradztwa Rolniczego (LWODR) w Koriskowoli
szacuje na okoto 250 ha. Plantacje te sq mtode
i wykorzystywane w duzym stopniu do produkgji
sadzonek. Wedtug prognozy utrzymywanie sie
znacznego zainteresowania i zapotrzebowania
na sadzonki wierzby pozwoli na duzy wzrost
powierzchni jej uprawy, tj. do 2 tys. ha w ciagu
najblizszych 5 lat. Jak wynika z przeprowadzo-
nej dla potrzeb Programu ankiety, wiele gmin
wskazuje na mozliwosc¢ lokalizowania tego typu
plantacji na swoim obszarze. Sa to gminy: Wa-
wolnica, Goscieradéw, Sutéw, Biata Podlaska,
Rokitno, Ruda Huta i Dorohusk. W tej ostatniej
przyjmuje sie zatozenie plantacji wierzbowych
na powierzchni okoto 1 tys. ha do 2006 roku.

Uwarunkowania rozwoju produkcji biopaliw

Surowce roslinne pochodzace z upraw celo-
wych moga zosta¢ wykorzystane do produkgcji
paliw ptynnych, gazowych i statych. Paliwa
ptynne otrzymywane sg z produktéw roslin-
nych w agrorafineriach. W praktyce otrzymuje
sie dwa gtéwne rodzaje biopaliw: biodiesel
i bioetanol. Surowcami do produkgji biodiesla
sq rosliny oleiste; w wojewddztwie lubelskim
jest to gtéwnie rzepak. Obszarem najkorzyst-
niejszym do jego uprawy jest potudniowo-
-wschodnia czes¢ wojewdédztwa; tutaj projektu-
je sie lokalizacje dwdch agrorafinerii (w Krupcu
k. Krasnegostawu i Wélce Pukarzowskiej w gm.
taszczéw). Budowe ttoczni oleju rzepakowe-
go projektuje sie w gminach: Radzyni Podlaski
i Goscieradéw. Surowcami do produkgji bio-
etanolu sg produkty roslinne bogate w cukry
proste lub skrobie. Obecnie w wojewédztwie
roslinami stwarzajacymi najwieksze mozliwosci
produkgji bioetanolu sg zboza (facznie z kuku-
rydza), buraki cukrowe oraz ziemniaki. Na ob-
szarze wojewddztwa istnieje kilkanascie gorzel-
ni rolniczych, ktére w ostatnim okresie zostaty
wytaczone z produkgji (brak zbytu alkoholu).
Po uruchomieniu programu produkgji bioeta-
nolu czes¢ z nich mogtaby podja¢ produkgje,
a pozostate — po odpowiedniej modernizacji.

Biomasa roslinna z upraw celowych moze by¢
réwniez wykorzystana do produkgji biopaliw ga-
zowych, np. w elektrowni biometanowej. Taka
elektrownia jest projektowana w Czerkasach w
gm. kaszczéw, natomiast w gm. Sutéw projektuje
sie budowe zakfadu produkujacego metanol.
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5.3. Energetyka wykorzystujaca biogaz
5.3.1. Zrédta pozyskiwania biogazu

W procesach fermentacji beztlenowej sub-
stancji organicznych powstaje biogaz (zwany tez
gazem gnilnym lub btotnym), bedacy mieszani-
ng gtéwnie metanu i dwutlenku wegla. Biogaz
nadajacy sie do celéw energetycznych moze by¢
pozyskiwany droga (Lewandowski, 2002):

e fermentacji odchodéw zwierzecych (obornik,
gnojowica itp.) w biogazowniach rolniczych;

e fermentacji organicznych odpadéw przemy-
stowych i komunalnych na wysypiskach;

e fermentacji osadu czynnego w komorach fer-
mentacyjnych w oczyszczalniach Sciekéw.

Ponadto mozliwa jest produkcja metanu z od-
padow roslinnych: stomy, siana, ktaczy ziemnia-
kow i burakéw, a takze z roslin energetycznych,
miedzy innymi: wierzby wiciowej, miskantu ol-
brzymiego i $lazowca pensylwariskiego.

5.3.2. Zasoby surowcowe
- stan i mozliwosci pozyskania

Odchody zwierzece

Mozliwosci produkeji biogazu z odchodéw
zwierzecych sg teoretycznie dos¢ duze. Najwie-
cej mozna go uzyskac z fermentacji gnojowicy
trzody chlewnej i drobiu — nawet do 0,7 m3/ kg
suchej masy (tabela 20). Jednak budowa instala-
¢ji do pozyskiwania biogazu o Sredniej kalorycz-
nosci 23 MJ/m jest technicznie i ekonomicznie
uzasadniona tylko w nowoczesnych gospodar-
stwach wielkotowarowych (>100 SD), w ktérych
zamiast obornika uzyskuje sie gnojowice (Le-
wandowski, 2002).

W strukturze gospodarstw rolnych w wo-
jewédztwie lubelskim dominuja gospodar-

stwa mate, o powierzchni do 5 ha (stanowig
one 54% wszystkich gospodarstw) i obsadzie
zwierzat powyzej 5 SD. Gospodarstwa duze,
o powierzchni powyzej 50 ha, stanowia zale-
dwie 2,2% wszystkich gospodarstw w regio-
nie; nieliczne z nich specjalizuja sie w hodowli
zwierzat (Srednia obsada bydta w wojewddz-
twie wynosi 1,4 sztuki na gospodarstwo, w kra-
ju —1,9). Nawet w srednich gospodarstwach,
o obsadzie 5 do 50 SD, budowa urzadzen do
pozyskiwania biogazu z obornika czy gnojowi-
cy jest nieoptacalna. Budowa instalacji do po-
zyskiwania biogazu wymaga duzych naktadéw
inwestycyjnych. W ich realizacji i eksploatacji
nalezy przestrzegac¢ nastepujacych rezimow
technologicznych:

* wymagane jest utrzymanie statej temperatury
masy fermentacyjnej na poziomie 25-35°C,
stad koniecznos$¢ podgrzewania masy zima;

e instalacja powinna by¢ kwasoodporna, po-
niewaz zaréwno gnojowica, jak i biogaz za-
wieraja duze ilosci siarkowodoru oraz innych
agresywnych i cuchnacych zwigzkéw (stad
takze potrzeba filtracji gazu).

Odpady organiczne

Produktem biodegradacji substancji orga-
nicznych na wysypiskach jest biogaz, ktéry
zawiera w 60% metan i w 40% dwutlenek we-
gla, a takze sladowe ilosci lotnych zwigzkéw
chemicznych, miedzy innymi: merkaptan ety-
lowy, aldehyd octowy, siarkowoddr i amoniak.
Dotychczas zidentyfikowano 136 substancji
sladowych, ktére charakteryzuja sie intensyw-
nymi i nieprzyjemnymi zapachami decyduja-
cymi o swoistym odorze gazu wysypiskowego.
Gtéwnym celem ujmowania biogazu jest ogra-
niczanie jego migracji poza obszar sktadowisk
oraz ochrona przed niekontrolowanym samoza-
ptonem (wybuchy poduszek gazowych) i zwig-
zanym z tym zagrozeniem dla ludzi i ich mie-

Tabela 24. Produkcja biogazu w temp. 35°C (wg IBMER, Steppa)

Zawartos¢ llo$¢ gazu llos¢ gazu .
. . Czas 3 3 A Zawartosc
Rodzaj suchej .. wminatkg w m? na duza jednostke
fermentacji . . . . metanu
surowca masy [doby] dodanej suchej masy przeliczeniowa [%]
[%] Y [m3/kg] [m3/SD xd] °
Gnojowica:
- trzody 6-8 10-15 0,40-0,07 1,8 69
- bydta 5 15-30 0,19-0,25 - 55-65
- bydta 8-11 15-30 0,30-0,45 1,5 55-65
— drobiu 4 20-40 0,48-0,70 2,5 69
— drobiu 6,5 20-40 0,35 - 69
— drobiu 12,5 20-40 0,30 - 69
Obornik — — 0,50 1,0 —
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nia. Ujmowanie gazu wysypiskowego dla celéw
energetycznych uwarunkowane jest wielkoscia
sktadowiska (optacalnos¢ pozyskiwania biogazu
zapewnia wysypisko o powierzchni co najmniej
10 hektaréw i gtebokosci okoto 10 m), czasem
eksploatacji obiektu (naturalna fermentacja jest
procesem powolnym, trwa przez okoto 20 lat
i dtuzej) oraz kosztami instalacji, zbiornikéw,
urzadzen oczyszczajacych biogaz. W zwigz-
ku z tym tylko kilka wysypisk w wojewédztwie
lubelskim ma korzystne warunki do uzasadnio-
nego ekonomicznie i technicznie ujmowania
biogazu.

W Polsce, w 2001 roku, instalacje do odga-
zowania posiadato 112 sktadowisk odpadéw,
sposréd ktérych tylko w 17 obiektach naste-
powat odzysk energii i wytwarzanie ener-
gii elektrycznej (tacznie ok. 59 MW), tylko
w 4 obiektach wytwarzano energie cieplna
(facznie 7,7 MW), w dalszych 7 sktadowiskach
spalano gaz w palnikach lub pochodniach (bez
odzysku energii), a w pozostatych 87 obiektach
gaz wysypiskowy uchodzit bezposrednio do
atmosfery.

Na terenie wojewddztwa lubelskiego nie ma
kompletnych instalacji do zagospodarowania
gazu wysypiskowego (stosowane studnie do od-
gazowania sktadowisk, wypetnione zuzlem, nie
sa jeszcze instalacja). Na wysypisku w Jawidzu
(gm. Lubartéw) gaz spalany jest w pochodniach.
Towarzystwo Gospodarki Energetycznej w Lub-
linie podsumowato w swej opinii Programu, ze
trudno o jednoznaczng ocene technologii pro-
dukcji biogazu oraz prawidtowe okreslenie za-
sobéw gazu wysypiskowego (co usprawiedliwia
tylko ogélne rozwazania na ten temat).

Osady w oczyszczalniach sciekow

W komunalnych oczyszczalniach $ciekow,
w osadnikach wstepnych i wtérnych (po zto-
zach biologicznych), powstaja duze ilosci osa-
du, ktére wymagaja przystosowania do dalszej
utylizacji poprzez zmniejszenie jego objetosci.
Jednym z proceséw unieszkodliwiania nadmier-
nego osadu $ciekowego jest jego biochemiczny
rozktad w tzw. wydzielonych komorach fermen-
tacyjnych (WKF), ktérego produktem w wa-
runkach beztlenowych jest biogaz, sktadajacy
sie w okoto 70% z metanu. W zaleznosci od
temperatury panujacej w komorze, nastepuje
fermentacja mezofilna (ok. 35°C) lub termo-
filna (ok. 55°C). Zapewnienie takich tempera-
tur, szczegdlnie w okresie zimowym, wymaga
podgrzewania osadu. Temperatura ma istotny
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wptyw na szybko$¢ fermentacji i tym samym
na ilos¢ wydzielonego gazu, np. przy tempera-
turze +8°C proces ten trwa okoto 120 dni, przy
temperaturze 35°C — okoto 20 dni, za$ przy tem-
peraturze przy 55°C — okoto 15 dni.

Biogaz uzyskiwany w komunalnych oczysz-
czalniach sciekéw (w jednostkowej ilosci okoto
40 m3 na 1 tone suchej masy substancji orga-
nicznej) wymaga oczyszczenia (gtéwnie odsiar-
czenia) i stuzy w pierwszym rzedzie do zasilania
oczyszczalni (ogrzewanie budynkéw technicz-
nych, podgrzewanie reaktoréw biologicznych,
komér fermentacyjnych itp.); czasem jest spalany
w formie pochodni. Biogaz produkowany w ko-
morach fermentacyjnych w wigkszosci komu-
nalnych oczyszczalni $ciekéw (m.in. w Lublinie,
Zamosciu i Putawach) zuzywany jest dla potrzeb
wiasnych obiektu (np. w nowoczesnej oczysz-
czalni miejskiej w Zamosciu, przy przeptywie
sciekow okoto 25 tys. m3/dobe, uzyskuje sie
z biogazu energie cieplna w ilosci okoto 125 kW
mocy grzewczej). Przy oczyszczalni komunalne;j
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagéw i Ka-
nalizacji Lublin-Hajdéw funkcjonuje elektrownia
oparta na biogazie o mocy 640 kW.

Biomasa roslinna

Podstawowym Zrédtem biomasy dla bio-
ekoenergetyki sa celowe uprawy roslin charak-
teryzujacych sie duza wydajnoscia wytwarza-
nia z nich biometanu, liczong na tone suche;j
masy (t.s.m), dochodzaca do 840 m3/ts.m. (dla
poréwnania wydajnos¢ biogazu z gnojowicy,
odpadow z wysypisk czy osadéw z oczyszczal-
ni sciekéw wynosi od 40 do 300 m3/t s.m.).
Uprawy te osiagaja duze plony z hektara, prze-
kraczajace 20 t s.m./ha (np. buraki pastewne,
trawa spartina preriowa). Drugim rodzajem
biomasy roslinnej sa uprawy wiazane, ktérych
celem jest produkcja ziarna, ziemniakéw czy
cukru, a stoma, todygi, liscie, korzonki, tety
i inne odpady stosowane sg do wydajnej pro-
dukgcji biometanolu.

Technologie produkcji biogazu w formie
matej elektrocieptowni biometanowej (MEB)
o mocy elektrycznej 5 MW, (megawatéw mocy
elektrycznej) i 6,5 MW,;, (megawatéw mocy ciepl-
nej) zaproponowali konstruktorzy z Wojewddz-
kiego Klubu Techniki i Racjonalizacji (WKTiR)
w Zamosciu (zgtoszenie patentowe z lipca 2001
roku). Realizacja matej elektrowni biometanowej
o mocy 360 kW, planowana jest w miejscowosci
Czerkasy-taszczéw, gm. taszczéw (pozwolenie
na budowe ze stycznia 2004 r.).
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5.3.3. Warunki i perspektywy rozwoju
produkcji biogazu

Zagospodarowanie biogazu zaréwno wysy-
piskowego, jak i pochodzacego z oczyszczalni
Sciekéw czy z fermentacji gnojowicy optacalne
jest tylko w duzej skali, kiedy wartos¢ wyprodu-
kowanej energii jest wieksza od wartosci ener-
gii zuzytej na utrzymanie temperatury biomasy
(szczegdlnie w czasie zimy) oraz kiedy zwrot
naktadéw inwestycyjnych (zbiorniki, instalacja,
generator itp.) nastapi w okresie kilkuletnim.
Wykorzystanie biogazu pochodzacego z fer-
mentacji odchodéw zwierzecych optacalne
jest w duzych gospodarstwach hodowlanych
(powyzej 100 SD). Ujmowanie biogazu wysy-
piskowego jest optacalne w przypadku sktado-
wisk posiadajgcych instalacje do odgazowania
i spalania gazu, spetniajacych réwnoczesnie
(wymienione wczesniej) techniczne i ekono-
miczne kryteria optacalnosci inwestowania.

Wykorzystanie biogazu z oczyszczalni Scie-
kéw komunalnych (ewentualnie przemystowych,
np. z przetwdrstwa spozywczego) jest mozliwe
tam, gdzie technologia obiektu przewiduje fer-
mentacje osadu nadmiernego w zamknietych
komorach, a takze oczyszczenie i zuzycie otrzy-
manego biogazu do produkcji energii elektrycz-
nej i grzewczej. Najskuteczniejszym i optacalnym
sposobem pozyskiwania energii bedzie w przy-
sztosci wykorzystanie biogazu z fermentacji ro-
slin energetycznych i odpadéw organicznych w
ramach projektu matych elektrowni biometano-
wych (tzw. MEB; zgtoszenie patentowe WKIR).
Istotna jest réwniez mozliwos¢ zagospodarowania
gruntéw obecnie ugorowanych badz odtogowa-
nych (ok. 77,7 tys. ha w wojewddztwie lubelskim)
pod uprawe roslin energetycznych, réwniez dla
potrzeb MEB, oraz wykorzystanie catej nadwyzki
stomy zb6z, stomy rzepaku, odpadéw roslinnych,
organicznych odpadéw komunalnych.

5.4. Efekt ekologiczny

Podstawowym efektem ekologicznym uzy-
wania biomasy do produkgji ,czystej” energii
jest ograniczenie emisji dwutlenku wegla po-
wstajacego podczas spalania paliw nieodna-
wialnych, ktéry w przeciwierstwie do dwu-
tlenku wegla z biopaliw nie jest neutralny dla
srodowiska, poniewaz poteguje tzw. efekt cie-
plarniany (Lewandowski, 2002).

5.5. Ograniczenia rozwoju energetyki
na bazie biomasy

Mozliwosci rozwoju energetyki na bazie bio-
masy uwarunkowane sg nie tylko wystepowa-
niem odpowiedniej ilosci zasobéw surowcéw
i urzadzen przetwarzajacych, ale réwniez regu-
lacjami prawnymi w zakresie ochrony przyrody
i ustalonymi przez Samorzad Wojewddztwa Lu-
belskiego w Planie Zagospodarowania Przestrzen-
nego Wojewddztwa zasadami gospodarowania
przestrzenia. Ograniczenia prawne dotycza wy-
kluczenia inwestycji z terenéw chronionych lub
dostosowania skali realizowanych przedsiewzie¢
do uwarunkowan terenowych i sSrodowiskowych.
Samorzad Wojewddztwa, wskazujac obszary
potencjalnych lokalizacji inwestycji nawigzuje
do przyjetej w Planie Zagospodarowania polityki
ksztattowania przestrzeni regionu.

1. Wylacza sie z zainwestowania oraz rolni-
czego wykorzystania:

e parki narodowe wraz z projektowanymi ich

powiekszeniami oraz istniejgce i projekto-

wane rezerwaty przyrody, zgodnie z Usta-
wa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody i rozporzadzeniami powotujacymi
poszczegdlne formy ochrony przyrody oraz

Planem Zagospodarowania Przestrzennego

Wojewddztwa Lubelskiego,

strefy ,A” ochrony uzdrowiskowej, zgodnie

z Ustawg z dnia 28 lipca 2005 r. o leczni-

ctwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i ob-

szarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gmi-
nach uzdrowiskowych;

2. W odniesieniu do obszaréw chronionych na
podstawie ustawy o ochronie przyrody wy-
klucza sie lokalizacje inwestycji mogacych
znaczaco:

a) oddziatywac na srodowisko na terenie
parkéw krajobrazowych i obszaréw chro-
nionego krajobrazu, zgodnie rozporza-
dzeniami zatwierdzajacymi poszczegél-
ne formy ochrony, z wyjatkiem inwestycji
celu publicznego;

b) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych
oraz siedlisk gatunkéw fauny i flory,
a takze w znaczacy sposéb wptynac na
gatunki, dla ktérych zostat utworzony
obszar Natura 2000 (dotyczy réwniez
projektowanych obszaréw).

3. W odniesieniu do obszaréw chronionych na
podstawie ustawy o lecznictwie uzdrowi-
skowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
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uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowisko-

wych, tj. obszaréw stref ,B” i ,C” ochrony

uzdrowiskowej, wyklucza sie:

a) lokalizacje nowych uciazliwych obiek-
téw budowlanych i innych ucigzliwych
obiektow;

b) prowadzenie dziatari majacych wptyw
na fizjografie uzdrowiska i jego zatozenia
przestrzenne lub wiasciwosci lecznicze
klimatu;

c) wyrab drzew w strefie ,B”, z wyjatkiem
cie¢ sanitarnych.

4. Ograniczeniu podlega realizacja inwestycji:

a) wymagajacych sporzadzenia raportu od-
dziatywania na srodowisko — elektrowni,
elektrocieptowni lub innych instalacji
do wytwarzania energii elektrycznej lub
cieplnej o mocy cieplnej nie mniejszej
niz 300 MW;

b) dla ktérych moze by¢ wymagane sporza-
dzenie raportu oddziatywania na srodo-
wisko:

— elektrowni, elektrocieptowni lub innych
instalacji do wytwarzania energii elek-
trycznej lub cieplnej o mocy cieplnej
nie nizszej niz 25 MW, a przy stosowa-
niu paliwa statego (w tym biomasy) nie
nizszej niz 10 MW;

— instalacji do produkgji paliw z produk-
téw roslinnych;

— zmiany lasu lub nieuzytku na uzytek
rolny o powierzchni nie mniejszej niz
1 ha;

— instalacji do unieszkodliwiania odpadéw
przy stosowaniu procesow termicznych
lub chemicznych, w tym instalacji spala-
jacych gaz wysypiskowy, stome lub od-
pady z mechanicznej obrébki drewna,
instalacji do unieszkodliwiania odpadéw
z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydro-
ponicznych, rybactwa, lesnictwa, towie-
ctwa oraz przetworstwa zywnosci;

— gorzelni lub innych wytwérni wyrobéw
alkoholowych;

— zalesiert o powierzchni powyzej 20 ha
lub wylesieri o powierzchni wiekszej
niz 1 ha;

) nie wymienionych w pkt. 4a i 4b mogacych
znaczgco oddziatywad na obszary sieci
Natura 2000 (dotyczy réwniez projekto-
wanych obszaréw sieci Natura 2000).

5. Zgodnie z polityka przestrzenna wojewddz-
twa, okreslona w Planie Zagospodarowania
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Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego
nie zaleca sie lokalizacji inwestycji moggacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko na tere-
nie projektowanych parkéw krajobrazowych,
projektowanych obszaréw chronionego kraj-
obrazu, w otulinach parkéw narodowych
i krajobrazowych oraz w korytarzach eko-
logicznych. Ograniczenie dotyczy inwestycji
i dziatari wymienionych w pkt. 4a i 4b.

6. Wprowadzenie do uprawy odmian roslin
genetycznie zmodyfikowanych wymaga,
zgodnie z Ustawg z dnia 22 czerwca 2001 r.
o organizmach genetycznie zmodyfikowa-
nych, przeprowadzenia oceny zagrozen dla
zdrowia ludzi i Srodowiska oraz zastosowa-
nia niezbednych srodkéw w celu unikniecia
tych zagrozen.

5.6. Uciazliwosci rozwoju energetyki
na bazie biomasy

Uciazliwosci zwigzane z pozyskaniem energii
z biomasy moga wynikac z realizacji inwestycji
przetwarzajacych biomase na energie lub z zaj-
mowania terenéw pod uprawy roslin na biomase.
O ile realizacja inwestycji podlega rygorom praw-
nym wynikajacym z ustawy Prawo ochrony sro-
dowiska, o tyle w przypadku upraw regulacjom
podlegaja jedynie uprawy lesne oraz zmiana
nieuzytkéw lub laséw na uzytki rolne. Kolejnym
problemem jest znaczna niezgodnos¢ aktualnego
sposobu uzytkowania gruntéw rolnych z ewiden-
cja geodezyjng. Wiele obszaréw bedacych od
wielu lat nieuzytkami figuruje jako taki.

W polskim prawodawstwie nie dostrzezono
problemoéw wynikajacych z zaktadania planta-
cji energetycznych innych niz lesne. Dotyczy to
gtéwnie plantacji wierzby energetycznej, ktére
zagrazaja takom, w wielu przypadkach na sied-
liskach chronionych, z licznymi stanowiskami
gatunkéw rzadkich i chronionych. Wobec sta-
bego rozpoznania waloréw przyrodniczych
i niespdjnego systemu obszaréw chronionych
w wojewddztwie lubelskim (w wielu dolinach
rzecznych zastugujacych na status lokalnych
i ponadlokalnych korytarzy ekologicznych wy-
stepuja siedliska chronione) skala problemu zna-
czaco wzrasta. Wymagany jest szczegélny nad-
z6r nad przeznaczaniem fak i nieuzytkéw pod
plantacje upraw energetycznych i zalesienia.

W lokalizowaniu plantacji upraw energetycz-
nych (zwfaszcza wielohektarowych monokultur)
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zalecana jest szczegdlna ostroznosé. Co prawda,
plantacje tych roslin mozna zaktada¢ na glebach
o réznych klasach bonitacyjnych (nawet gleby
najstabsze, w V i VI klasie bonitacyjnej, moga
sprosta¢ wymaganiom wielu gatunkéw roslin
energetycznych), ale w sytuacji koniecznosci
stosowania srodkéw ochrony roslin i nierzadko
wzmozonego nawozenia mineralnego bardzo
wazna przestanka w wyborze terenu pod upra-
we powinna by¢ geochemiczna odpornosc gleb
na intensywne zabiegi agrotechniczne.

Intensyfikacja nawozenia stwarza niebez-
pieczeristwo naruszenia réwnowagi jonowe;j
w srodowisku glebowym, a takze wzrostu stop-
nia mineralizacji wéd gruntowych i eutrofizacji
wéd powierzchniowych. Skala zagrozenia za-
leze¢ jednak bedzie od stopnia dostosowania
charakteru i poziomu nawozenia mineralnego
do pojemnosci gleby i potrzeb pokarmowych
uprawianych roslin, poniewaz o ucigzliwosci
decyduje nie wielkos¢ dawek nawozowych,
lecz umiejetnos¢ stosowania ich w produkg;ji
roslinnej. Najbardziej odporne sq gleby o duzej
aktywnosci biologicznej (a wiec o zwieztym
sktadzie mechanicznym i znacznej zawartosci
préchnicy), zas najmniej odporne sa wadliwe
gleby piaskowe (Siuta, 1976).

6. Pompy ciepta

6.1. Zasady dziatania

Wzrost cen surowcéw energetycznych, ko-
niecznos¢ ograniczenia zanieczyszczenia srodo-
wiska oraz postep techniczny zwiekszyty ostatnio
zainteresowanie pompami ciepta. Pompy ciepta
(ogrzewanie termodynamiczne) to urzadzenia
umozliwiajace wykorzystanie ciepta niskotem-
peraturowego i odpadowego do przygotowania
cieptej wody uzytkowej, wentylacji i ogrzewania.
Zr6dtami ciepta tzw. dolnymi dla tych urzadzen
moga by¢: woda (powierzchniowa i podziemna),
powietrze atmosferyczne, gleba (poziome i pio-
nowe gruntowe wymienniki ciepta w formie rura-
zu), storice (kolektory stoneczne) oraz tzw. ciepto
odpadowe z proceséw technologicznych zawarte
np. w Sciekach, gazach zuzytych (takze w spali-
nach), wodzie powrotnej w systemach cieptow-
niczych itp. Ciepto przekazywane jest ze Zrédta
do parownika pompy nosnikiem, ktérym moze
by¢ woda, roztwory glikoli (etylenowy i propyle-
nowy), rzadziej solanki. W obiegu pompy — mie-

dzy parownikiem i skraplaczem - krazy (dzieki
sprezarce) czynnik roboczy, ktéry posredniczy
w przekazywaniu ciepta z nizszego na wyzszy
poziom temperatury. Obecnie jako czynniki ro-
bocze najczesciej stosowane sa freony, zwiazki
fluoro-chlorowcopochodne weglowodoréw alifa-
tycznych, a w duzych pompach — amoniak.

Warunkiem pozyskania ciepta niskotempe-
raturowego, potrzebnego do odparowania czyn-
nika roboczego w parowniku pompy, jest duza
pojemnosc cieplna oraz mozliwie wysoka i stata
temperatura Zrédta. Temperatura Zrédet natu-
ralnych w naszej szerokosci geograficznej jest
zalezna od pér roku, natomiast Zrédta sztuczne
maja temperature w miare statg, wynikajaca z
procesu technologicznego.

Poniewaz sitg napedowa proceséw termo-
dynamicznych w pompie ciepta jest istnienie
niezbednych réznic temperatur miedzy nosni-
kiem ciepta a czynnikiem roboczym, zasoby
surowcowe dla tych systemdéw teoretycznie sg
nieograniczone. W praktyce mozliwos¢ wyko-
rzystania w energetyce pomp ciepta znacznie
ograniczaja wysokie koszty inwestycyjne urza-
dzen (w tym duzych zasobnikéw buforowych)
oraz instalacji (np. wymiennikéw gruntowych).
Rozrzutnoscig bytoby zaniechanie wykorzysta-
nia ciepta odpadowego (praktycznie darmowe-
go) z proceséw technologicznych, np. ciepta
powstajacego podczas egzotermicznych pro-
ceséw oczyszczania sciekow.

6.2. Lokalne zastosowania

Na terenie wojewddztwa lubelskiego sto-
sowane juz sg pompy ciepta jako uktady mo-
nowalentne lub wspomagane drugim, konwen-
cjonalnym Zrédtem ciepta, uktady biwalentne.
Pompami ciepta ogrzewane sa budynki uzytecz-
nosci publicznej (miedzy inymi: budynek stacji
kolejowej w Hrebennem, szkoty w Zarzeczu
w gm. Putawy i Husynnem w gm. Hrubieszéw),
budynki mieszkalne (w gminach: Hrubieszéw,
Mircze, Miedzyrzec Podlaski). Funkcjonuja tez
pompy ciepta w nowych, duzych oczyszczal-
niach sciekéw komunalnych.

6.3. Mozliwosci rozwoju

W latach osiemdziesiatych i dziewiec¢dzie-
siatych XX wieku nastapit rozwéj konstrukgji
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réznych systeméw pomp ciepta, dostarczanych
jako zwarte (kompaktowe), gotowe do pracy
urzadzenia, wymagajace jedynie przytaczenia
dolnego Zrédta ciepta i instalacji odbiorczych
oraz zasilania w energie napedowa (gtéwnie
elektryczng). Na rynku jest coraz wigksza
oferta urzadzeri importowanych i krajowych,
poczawszy od pomp ciepta matej mocy grzew-
czej (5-20 kW) dla potrzeb doméw jednoro-
dzinnych, a skoriczywszy na specjalistycznych
pompach duzych mocy (50-500 kW) dla du-
zych obiektéw (taczonych w baterie), miedzy
innymi stosowanych do podgrzewania wody
basenowej, przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej, ogrzewania, chtodzenia i klimatyzacji,
w rolnictwie, odzysku ciepta w oczyszczal-
niach lub z proceséw technologicznych.

Koszty inwestycyjne pomp ciepta sq wciaz
bardzo wysokie (dtugi okres amortyzacji),
jednak niski koszt eksploatacji takich instala-
cji, w poréwnaniu z innymi Zrédtami ciepta,
powinien zainteresowac potencjalnych inwe-
storéw, zwtlaszcza w zabudowie rozproszone;j
(ogrzewanie termodynamiczne i przygotowanie
cieptej wody uzytkowe)), a takze w rolnictwie
(suszarnie, szklarnie).

Obecny poziom technologii oraz konstrukcji
pomp ciepta sprawia, ze sg niezawodne, w pet-
ni zautomatyzowane, catkowicie bezpieczne
dla cztowieka i srodowiska oraz maja wysoka
efektywnos¢ energetyczng. Ponadto sg nieza-
stapione w duzych systemach energetycznych,
w kojarzonym wytwarzaniu energii elektrycz-
nej i cieplnej, w procesach, gdzie powstaje
duzo ciepta dotychczas niewykorzystanego.
Stosowane sg wszedzie tam, gdzie zmierza sie
do racjonalizacji zuzycia energii, oszczednosci
(mniejsze zuzycie paliw pierwotnych) i ochro-
ny srodowiska. Niezbedna jest popularyzacja
stosowania pomp ciepta jako urzadzern umoz-
liwiajacych efektywne pozyskiwanie ciepta ni-
skotemperaturowego.

7. Inne Zrédta energii

Do innych Zrédet energii niekonwencjonal-
nej zalicza sie miedzy innymi:
e energie z odpadoéw statych spalanych w pie-
cach obrotowych cementowni;
e paliwo niskokaloryczne z odpadéw kopal-
nianych;
e woddr i ogniwa paliwowe.

638

7.1. Spalanie odpadéw statych
w piecach cementowni

Dwie funkcjonujace na terenie wojewddztwa
lubelskiego cementownie, w Rejowcu i Chetmie,
stosuja spalanie sortowanych odpadéw komunal-
nych w piecach obrotowych. Paliwo alternatyw-
ne otrzymywane jest w wyniku strzepienia odpa-
dow statych z grupy innych niz niebezpieczne,
takich jak: papiery i tektury, szmaty i tekstylia,
plastiki (z wyjatkiem PCV), trociny i pyty z prze-
rébki drewna, opakowania zanieczyszczone (far-
bami, ttuszczami itp.), oraz wyselekcjonowane
odpady komunalne. Parametry stosowanych
paliw sa nastepujace: srednia wartos¢ opatowa
— 20 MJ/kg (minimalna dzienna 16 MJ/kg), zawar-
tos¢: wody <8%, chloru <1%, popiotéw <15%
(poza sktadnikami klinkieru), srednia zawartos¢
siarki <0,5% (1% srednia dzienna), zawarto$c gra-
niczna PCB <10 ppm, granulometria <40 mm.

Charakterystyka istniejacej instalacji w Ce-
mentowni ,Chetm” jest nastepujaca:

e wysoka temperatura w piecu, zapewnia

catkowity rozktad i spalenie czesci palnych

bez mozliwosci ominiecia strefy wysokich
temperatur, tj. powyzej 1000°C;

czas przebywania w wysokich temperaturach

powyzej 3 sek. zapewnia rozkfad termiczny

niebezpiecznych substancji (dtugosc¢ komory

spalania 30 m);

duza pojemnos¢ cieplna instalacji zapewnia

odpowiednie warunki termiczne w trakcie

chwilowego zaniku ptomienia, poniewaz
réwnolegle trwa spalanie pytu weglowego;

bardzo duza absorpcja gazéw (przez silnie
alkaliczng zawiesine maczki surowcowe;j

w strumieniu spalin), absorpcja metali ciezkich

i trwate ich wigzanie w strukture klinkieru;

bardzo duza powierzchnia wymiany ciepta;

obecnos¢ dwoch palnikéw w komorze spa-
lania;

ciagly monitoring temperatury, natezenia

przeptywu i sktadu chemicznego spalin

opuszczajacych instalacje piecowa.
Uzyskane efekty zastosowania paliwa alter-
natywnego w cementowni w Chetmie:

e w 2002 r. miesieczne zuzycie paliwa wy-
niosto 600-800 ton (godzinowe: 4-5 ton/h,
co jest skutkiem bardzo niskiego ciezaru ob-
jetosciowego —ca 0,2 t/ m?);

e udziat ciepta ze spalania paliwa alternatyw-
nego — ca 50 kcal/kg klinkieru, tj. 8% ogdlne-
g0 zuzycia ciepta w piecu obrotowym;
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* obserwuje sie pozytywny wptyw na obni-
Zanie emisji tlenkéw azotu, ale wymaga to
jeszcze potwierdzeni i pomiaréw w dtuzszym
okresie czasu.

Warunkiem zwiekszenia wykorzystania od-
padéw i energii w nich zawartej w opisany spo-
séb jest realizacja wiekszej liczby sortowni od-
padéw komunalnych oraz powstanie jednostek
organizacyjnych zajmujacych sie pozyskiwaniem
i transportem tego paliwa do cementowni.

7.2. Paliwo niskokaloryczne
z odpadéw kopalnianych

Lubelski Wegiel ,Bogdanka” prowadzi bada-
nia (wspdlnie z Akademig Gérniczo-Hutniczg
w Krakowie) nad technologig przetwarzania od-
padéw kopalnianych na paliwo niskokalorycz-
ne. Celem jest uzyskanie mieszanki opatowej
z gérniczych odpadéw wzbogaconych drob-
nymi frakcjami wegla (z suchego przesiewu,
o uziarnieniu 0-2 mm), w formie spiekanych
granulek o wartosci kalorycznej co najmniej
1200 kj/kg. Niezbedne sa srodki pomocowe na
kontynuacje badan, wybudowanie linii produk-
cyjnej i wdrozenie do produkgcji i stosowania
nowego opatu.

7.3. Wodor i ogniwa paliwowe

Nowymi Zrédtami energii, ktére wedtug
oceny ekspertow zastapia w przysztosci zrédta
konwencjonalne, beda ogniwa paliwowe. Jest
to rodzaj baterii czy akumulatoréw, bedacych
Zrédtem pradu statego powstajacego w proce-
sach podobnych do spalania, ale zachodzacych
izotermicznie (bez wydzielania ciepta), bez
ptomienia. Ogniwo paliwowe jest tadowane,
a wlasciwie tankowane wodorem lub metano-
lem. Zamienia energie chemiczng paliwa na
elektryczng i, w przeciwienstwie do baterii, jest
Zrédtem odnawialnym i moze by¢ wykorzysty-
wane wielokrotnie.

Woddr jest paliwem ekologicznym, ponie-
waz produktem jego spalania jest woda, nie ma
odpaddéw toksycznych; jest réwniez tatwiejszy
i tariszy w magazynowaniu niz energia elek-
tryczna. Jego zapasy sa praktycznie niewyczer-
pane, bo jest najpopularniejszym pierwiastkiem
w przyrodzie. Wystepuje gtéwnie w zwigzkach,
przede wszystkim jako woda, dlatego wytwarza

sie go w procesie elektrolizy wody oraz w in-
stalacjach zawierajacych ogniwa stoneczne.
Zrédtami wodoru sg réwniez: metan, metanol,
etanol, weglowodory i biogaz. Ostatnio bada
sie takze metode fotoredukcyjnego rozktadu
wody hydrogenaza — enzymem wystepujacym
w glonie algi zielonej.

Ogniwa paliwowe zastosowane juz byty
w promach kosmicznych i technice rakietowej,
do napedu samochodéw, jako Zrédta awaryj-
nego zasilania dla budynkéw, a nawet osiedli.
Powstaja liczne prototypy ogniw paliwowych
sredniej wielkosci, o mocy kilku kilowatéw, dla
potrzeb gospodarstw domowych, a takze og-
niw miniaturowych, ktére w przysztosci beda
zasila¢ przenosne urzadzenia elektroniczne,
miedzy innymi: komputery, telefony komérko-
we, kamery wideo.

Bardzo skomplikowanym przedsiewzieciem,
lecz technologicznie realnym, jest produkcja
z wegla kamiennego jednoczesnie energii
elektrycznej i paliw ciektych, w tym metanolu
i wodoru. Tego rodzaju fabryki od lat funkcjo-
nuja w RPA (Sassol) i USA. Pomimo ze spraw-
nosc takich instalacji niewiele przekracza 60%,
a koszty produkgji sg bardzo wysokie, zaintere-
sowanie w Swiecie takg metodg pozyskiwania
energii systematycznie rosnie.

8. Perspektywy rozwoju
energetyki z odnawialnych
Zrédet energii — podsumowanie

Energetyka wodna

Biorac pod uwage istniejace jazy nadajace
sie do wykorzystania energetycznego, najwiek-
sze szanse na rozwdj hydroenergetyki opartej
na matych elektrowniach wodnych istniejg
w zlewniach: srodkowej i dolnej Krzny, srod-
kowej i dolnej Chodelki oraz srodkowej Soto-
kiji. Kierujac sie natomiast programem budowy
nowych jazéw najwieksze perspektywy w tym
wzgledzie mozna wigzac ze zlewnig Uherki.
Mozliwosci rozwoju hydroenergetyki na ob-
szarach NATURA 2000 (dolnej Tysmienicy,
Tanwi i Sotokiji), a takze w ich bezposrednim
sasiedztwie, sg scisle uzaleznione od wynikéw
analiz przeprowadzonych w procedurze oceny
oddziatywania na srodowisko lub oceny od-
dziatywania na gatunki i siedliska chronione
w ramach sieci NATURA 2000.
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Energetyka wiatrowa

Najdogodniejsze warunki dla lokalizacji ma-
tych elektrowni wiatrowych wystepuja w pétnoc-
no-zachodniej czesci wojewddztwa lubelskiego.
Na obszarach bez przeszkdd terenowych zasoby
energetyczne wiatru na wysokosci 30 m prze-
kraczaja 1100 kWh/m?/rok. Nalezy jednak wy-
raznie podkresli¢, ze w sumie niewielkie zasoby
energetyczne wiatru na Lubelszczyznie, a takze
duze zageszczenie ostoi i tras przelotéw ptakéw
(dla ktérych realnym zagrozeniem s elektrownie
wiatrowe), nie pozwalajg wigza¢ wigkszych na-
dziei z rozwojem energetyki wiatrowej na skale
przemystowa. Natomiast mozliwy i pozadany
jest rozwaj tzw. matej energetyki autonomicznej
(w gospodarstwach domowych).

Energetyka stoneczna

Wojewddztwo lubelskie jest uznawane
w kraju za uprzywilejowane pod wzgledem wa-
runkéw do wykorzystania energii stoneczne;.
Tym niemniej, w polskich warunkach klimatycz-
nych energie te, bez skojarzenia z innymi Zrédta-
mi energii, warto pozyskiwac jako Zrédto energii
cieplnej tylko w okresie letnim. Zaleca sie wéw-
czas jej wykorzystanie do podgrzewania ciepte;j
wody uzytkowej i w suszarnictwie. Wskazane
jest réwniez wspieranie wykorzystywania ener-
gii stonecznej do celéw grzewczych jako wspo-
maganie systeméw konwencjonalnych, a takze
promowanie rozwoju ogniw fotowoltaicznych.

Ze wzgledu na duza potencjalng energie
uzyteczna (powyzej 950 kWh/m?) w rozwoju
energetyki stonecznej powinny by¢ prefero-
wane rejony Srodkowej i wschodniej Lubel-
szczyzny, ze szczegélnym uwzglednieniem
obszaréw chronionych — ze wzgledu na brak
kolizji matych (bo tylko takie powinny by¢ pre-
ferowane) instalacji stonecznych z walorami
przyrodniczo-krajobrazowymi (z wytaczeniem
parkéw narodowych i rezerwatéw przyrody)
i uzdrowiskowymi.

Energetyka geotermalna

Badania geologiczne, prowadzone gtéw-
nie w ramach poszukiwan zt6z ropy naftowej
i gazu ziemnego, potwierdzajg istnienie w wo-
jewddztwie lubelskim duzego potencjatu ener-
getycznego wéd nagromadzonych w poktadach
geologicznych, gtéwnie w pétnocnej czesci jed-
nostki geostrukturalnej o nazwie réw lubelski.
Wskazane jest jednak podijecie specjalnych prac
zwigzanych z rozpoznaniem zasob6w, wydajno-
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sci i warunkéw wystepowania wéd geotermal-
nych, zaréwno poprzez wykonanie odwiertéw
badawczych, jak i wykorzystanie do tego celu
juz istniejacych. W badaniach powinny by¢ pre-
ferowane okolice Lublina, a nastepnie Zamoscia,
Putaw i Deblina, a wiec rejony duzych skupisk
potencjalnych odbiorcéw energii cieplnej z wéd
geotermalnych, z gotowa infrastrukturg cieptow-
nicza (koszty kapitatowe dla instalacji geotermal-
nych sg znacznie wyzsze od kosztéw eksploata-
cyjnych). Proponuje sie réwniez wykorzystanie
energii geotermalnej wraz z wodami leczniczymi
w istniejacych i potencjalnych miejscowosciach
uzdrowiskowych (np. ,Termy Lubelskie”).

Energetyka oparta na biomasie

Biomase nalezy traktowac jako najbardziej
perspektywiczne w wojewddztwie lubelskim
Zrodto energii odnawialnej. Ocena taka wynika
z tatwej dostepnosci surowca i mozliwosci zor-
ganizowania podazy biomasy. Po pokonaniu
barier technologicznych i organizacyjnych ener-
gia zawarta w biomasie moze osiggnac niskie
spotecznie koszty. Jej wiasciwe wykorzystanie
bedzie w przysztosci jednym z wazniejszych
elementéw zréwnowazonego i wielokierunko-
wego rozwoju obszaréw wiejskich.

W rozwoju energetyki opartej na biomasie
nalezy dazy¢ do:

e petniejszego wykorzystania odpadéw prze-
mystu lesnego i drzewnego (zwtaszcza zreb-
kéw drzewnych);

e zagospodarowania na cele energetyczne nad-
wyzek: stomy zb6z, rzepaku i kukurydzy;

e systematycznej wymiany kottéw starszego
typu na nowoczesne kotty spalajace drewno
Z jego zgazowaniem;

e upowszechnienia celowych upraw roslin na
cele energetyczne;

* zwiekszenia areatu upraw rzepakowych do
celéw energetycznych;

e rozwoju lokalnych agrorafinerii;

e wspierania rozwoju elektrowni biogazowych;

e pozyskiwania biogazu wysypiskowego;

e pozyskiwania biogazu z fermentacji osadéw
w tych oczyszczalniach sciekéw, w ktérych
przewiduje to technologia obiektu;

e rozwoju instalacji do wytwarzania paliw cie-
ktych (alkohol metylowy i etylowy).

Obecnie szczegdlnie duzy nacisk ktadzie sie
na mozliwosci pozyskiwania energii z biomasy
pochodzacej z rolnictwa, zwtaszcza z upraw
specjalnych gatunkéw roslin przeznaczonych
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na cele energetyczne. Moze to przyspieszyc

rozwdj spoteczno-gospodarczy obszaréw wiej-

skich poprzez:

e tworzenie nowych miejsc pracy w rolnictwie
oraz w przemysle wytwarzajacym urzadze-
nia i produkujagcym energie;

e petniejsze wykorzystanie potencjatu pro-
dukcyjnego rolnictwa — zagospodarowanie
gruntéw ugorowanych i odtogowanych oraz
efektywniejsze wykorzystanie maszyn i urza-
dzen rolniczych;

* powstanie matych przedsiebiorstw zajmuja-
cych sie obrotem biopaliw oraz ich przetwa-
rzaniem;

a takze sprzyjac poprawie stanu ekologicznego

srodowiska (redukcja emisji gazéw cieplarnia-

nych).

Wykorzystanie biomasy powinno bazowac
na wykorzystaniu surowcéw rodzimych, tj.
drewna, stomy, siana i roslin tradycyjnie upra-
wianych w regionie. Ze wzgledu na niebez-
pieczenistwo biologicznego zanieczyszczenia
srodowiska przyrodniczego zwigzane z roz-
przestrzenianiem si¢ obcych gatunkéw nalezy
ogranicza¢ mozliwos¢ wykorzystania roslin
energetycznych obcego pochodzenia.

Sposréd upraw energetycznych najwigksze
zagrozenie dla waloréw przyrodniczych srodo-
wiska stwarzaja plantacje wierzby energetyczne;j.
Spod ich zaktadania powinna by¢ wykluczona
wiekszos¢ obszaréw chronionych, w tym w
pierwszym rzedzie te, ktére sa dolinami rzeczny-
mi, a takze wszystkie obszary NATURA 2000.

Biomasa zaczyna stanowi¢ powazna alter-
natywe dla paliw konwencjonalnych. Zaktada
sie, ze jej udziat w produkcji paliw ptynnych
zwiekszy sie 40-60 razy, a nastepnie w pro-
dukcji energii elektrycznej — dziesieciokrotnie,
i energii cieplnej — dwukrotnie.

9. Ograniczenia rozwoju
energetyki z odnawialnych
Zrédet na obszarach cennych
pod wzgledem przyrodniczym,
krajobrazowym, kulturowym
i uzdrowiskowym
— podsumowanie

Potencjalne obszary rozwoju energetyki
ze Zrédet energii odnawialnej ograniczane sa
rygorami w obrebie krajowego systemu obsza-

réw chronionych. Ograniczenia rozwoju wyko-
rzystania odnawialnych Zrédet energii dotyczg
okoto 40% obszaru wojewédztwa lubelskiego
(mapa 15) z wyjatkiem parkéw narodowych i re-
zerwatéw, w ktérych sa wykluczone wszelkie
inwestycje, nie sa to jednak ograniczenia zbyt
restrykcyjne. Wynikaja badz z przepiséw praw-
nych, badz z polityki przestrzennej wojewédz-
twa okreslonej w Planie Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego.

Obszary ochrony srodowiska przyrodniczego
i krajobrazu

Ograniczenia prawne dotyczace obsza-
réw chronionych na podstawie Ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody pole-
gaja gtéwnie na zakazie realizacji w parkach
krajobrazowych i obszarach chronionego kraj-
obrazu przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na Srodowisko (w rozumieniu
art. 51 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Pra-
wo ochrony srodowiska), z wyjatkiem inwestycji
celu publicznego, a takze podejmowania dzia-
tan mogacych w istotny sposéb pogorszyc stan
siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk gatunkéw
roslin i zwierzat na terenach, dla ktérych ochro-
ny zostat wyznaczony obszar Natura 2000.

Obszary ochrony uzdrowiskowej

W odniesieniu do obszaréw chronionych
na podstawie Ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.
o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gmi-
nach uzdrowiskowych, tj. obszaréw stref ,A”,
,B” i ,C” ochrony uzdrowiskowej, ogranicze-
nia w rozwoju energetyki polegaja gtéwnie na
wykluczeniu:

a) w strefie ,A” — lokalizacji trwatych i tym-
czasowych obiektéw i urzadzen, ktére
moga utrudniac lub zaktécac¢ przebywa-
nie pacjentéw na tym obszarze;

b) lokalizacji nowych ucigzliwych obiek-
téow budowlanych i innych ucigzliwych
obiektow;

c) prowadzeniu dziatai majacych wptyw
na fizjografie uzdrowiska i jego zatozenia
przestrzenne oraz wiasciwosci lecznicze
klimatu.

Ograniczenia ze wzgledu na polityke prze-
strzenng wojewddztwa dotycza projektowa-
nych obszaréw chronionych na podstawie
wspomnianych ustaw: o ochronie przyrody,
o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
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i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz
o gminach uzdrowiskowych, a takze ustawy
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.

Obszary ochrony srodowiska kulturowego

Istotnym uwarunkowaniem lokalizacyjnym
dla urzadzeri technicznych i obiektéw kubaturo-
wych, réwniez tych, ktére sg zwigzane z wyko-
rzystywaniem odnawialnych Zrédet energii, jest
krajobraz o duzych wartosciach kulturowych.
Do obszaréw ochrony krajobrazu kulturowego
naleza: parki kulturowe i strefy ochrony kon-
serwatorskiej. Plan Zagospodarowania Prze-
strzennego Wojewodztwa Lubelskiego zaktada
utworzenie 47 parkéw kulturowych oraz 4 stref
ochrony konserwatorskiej. Stosownie do art. 16
Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie za-
bytkow i opiece nad zabytkami ,park kulturowy
tworzy sie w celu ochrony krajobrazu kulturo-
wego oraz zachowania wyrézniajacych sie kra-
jobrazowo terenéw z zabytkami nieruchomymi
charakterystycznymi dla miejscowej tradycji bu-
dowlanej i osadniczej”. Strefa ochrony konser-
watorskiej jest forma ochrony krajobrazu kultu-
rowego o umiarkowanym zakresie ochronnym,
ustanawianym na obszarach otaczajacych cen-
ne obiekty chronione, stanowigcych ich otuline,
lub na obszarach krajobrazéw historycznych.

Na obszarach ochrony krajobrazu kulturo-
wego preferowany powinien by¢ rozwdj ener-
getyki stonecznej — jako najmniej ucigzliwy dla
krajobrazu. Ograniczenia dla lokalizowania in-
westycji wykorzystujacych odnawialne Zrédta
energii dotycza form zabudowy i wysokosci
urzadzen technicznych. Na obszarach tych
wyklucza sie:

e sytuowanie wysokich masztéw i kominéw
(0 wysokosci powyzej 17 m n.p.t.);

e realizacje zwartej zabudowy o powierzchni
przekraczajacej 30 arow;

e [okalizacje obiektéw dysharmonizujacych
krajobraz.

Zaleca sie natomiast ksztattowanie nowe;j
zabudowy w formach nawiazujacych do tra-
dycyjnego budownictwa.

10. Istniejace i planowane obiekty
alternatywnych Zrédet energii

Program sygnalizuje mozliwos¢ budowy
obiektow OZE:
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1) zgtoszonych przez samorzady gmin, zarzad-
cow systemoéw energetycznych lub prywat-
nych inwestoréw;

2) proponowanych w miejscach, w ktérych
zasoby OZE i warunki techniczne to uza-
sadniaja;

3) o charakterze badawczo-pilotazowym
w rejonach, ktére ze wzgledu na istniejace
uregulowania planistyczne oraz duze zapo-
trzebowanie spoteczne traktowane sg jako
preferowane dla wykorzystania OZE.

Do inwestycji zgtoszonych nalezg gtéwnie
kottownie przewidywane do opalania drewnem
lub stomga, agrorafinerie oraz instalacje przy
oczyszczalniach przeznaczone do wykorzysta-
nia biogazu. Do drugiej grupy przedsiewziec
naleza proponowane mate elektrownie wodne
zwiazane z istniejgcymi lub projektowanymi bu-
dowlami pietrzacymi, a takze odwierty badawcze
do rozpoznania zasobéw woéd geotermalnych.
W trzeciej grupie przedsiewzie¢ mieszcza sie
te sposréd proponowanych odwiertéw badaw-
czych, ktérych celem powinno by¢ rozpoznanie
mozliwosci wykorzystania wéd geotermalnych
dla celéw balneologicznych. Lokalizacje te znaj-
duja sie w strefach ,C” ochrony uzdrowiskowe;.

W trakcie prac nad dokumentem Programu
zgtoszono 132 funkcjonujace na terenie woje-
wodztwa lubelskiego obiekty OZE. Wsréd nich
najwieksza grupe stanowia lokalne kottownie
opalane stomg badZ drewnem. Takich obiektéw
w wojewddztwie pracuje obecnie 35, w tym:
25 kottowni opalanych stoma i 10 kottowni
opalanych drewnem. Samorzady zgtosity tez
plany realizacji dalszych 18 kottowni na bio-
mase. Kolejna liczng grupe funkcjonujacych
obiektéw OZE stanowig mate elektrownie wod-
ne (MEW). Obecnie na terenie wojewédztwa
dziata 19 MEW o tacznej zainstalowanej mocy
okoto 1,4 MW. W Programie zaproponowano
22 potencjalne lokalizacje kolejnych obiektéw
matych elektrowni wodnych.

Pojawity sie takze pierwsze przyktady wy-
korzystania nowych dziedzin energetyki na ba-
zie alternatywnych Zrédet energii. Na terenie
wojewddztwa pracuje 17 kolektoréw stonecz-
nych. Energia stoneczna wykorzystywana jest
gtéwnie przez uzytkownikéw indywidualnych
na potrzeby wtasne. Ponadto w pasach drég
krajowych nr 12, 17, 19 i 74 zlokalizowane sg
znaki drogowe zasilane z modutéw fotowolta-
icznych. Zgtoszono plany realizacji dalszych
32 kolektoréw stonecznych.
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VI. Uwarunkowania i kierunki rozwoju alternatywnych Zrédet energii

W wojewddztwie pracuje 6 elektrowni wia-
trowych w postaci pojedynczych wiatrakéw.
Obiekty te wykorzystywane sg przez uzytkow-
nikéw indywidualnych na potrzeby wtasne.
Ponadto na wtaczenie do sieci energetyczne;j
oczekuja 3 kolejne nowo wybudowane wia-
traki. W Programie wskazano 56 obszaréw
o dogodnych warunkach lokalnych dla rozwo-
ju energetyki wiatrowej. Jednak ze wzgledu na
ograniczenia wynikajace z przepiséw ochro-
ny srodowiska przyrodniczego i kulturowego,
a takze z powodu braku zgtoszonych propozycji
proponuje sie jedynie 6 nowych lokalizacji elek-
trowni wiatrowych.

Surowce roslinne moga by¢ wykorzysty-
wane do produkgji paliw ptynnych, gazowych
i statych. Roslinami stwarzajacymi w woje-
wdédztwie lubelskim najwieksze mozliwosci
produkcji biopaliw sa: rzepak, zboza, buraki
cukrowe i ziemniaki. Na obszarze wojewédz-
twa istnieje 25 obiektéw gorzelni, z ktérych
czesc zostata wytaczona z produkgji. Obiekty
te, po odpowiedniej modernizacji, mogtyby
podjac¢ produkcje biopaliw. Obszarem najko-
rzystniejszym do uprawy rzepaku, surowca do
produkgji biodiesla, jest potudniowo-wschodnia
czesc¢ wojewddztwa. Stad w tej czesci regionu
zaproponowano 2 potencjalne lokalizacje agro-
rafinerii (w Krupcu k. Krasnegostawu i Wélce
Pukarzowskiej w gm. taszczéw). W wojewddz-
twie pracuja tez 4 oczyszczalnie $ciekéw wyko-

rzystujace biogaz. Zaktady Azotowe ,Putawy”
planuja uruchomienie produkgji biodiesla na
bazie oleju rzepakowego o docelowej skali pro-
dukcji 100 tys. ton na rok. Poniewaz obecny
potencjat produkcyjny Lubelszczyzny w zakre-
sie podazy rzepaku nie pokrywa zaktadanych
zdolnosci produkcyjnych planowanej instalacji,
zakfad nie wyklucza sprowadzania oleju rze-
pakowego z innych regionéw kraju. Podjecie
produkgji spodziewane jest po roku 2006.

Mozliwosci rozwoju poszczegélnych dzie-
dzin energetyki na bazie odnawialnych Zrédet
energii uwarunkowane sa nie tylko zasobami
OZE, ale réwniez regulacjami prawnymi w za-
kresie ochrony i ustalonymi przez Samorzad
Wojewdédztwa w Planie Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego za-
sadami gospodarowania przestrzenig. Ograni-
czenia prawne dotycza wykluczenia inwestycji
z terenéw chronionych lub dostosowania skali
realizowanych przedsiewzig¢ do uwarunkowan
terenowych i srodowiskowych. Samorzad Wo-
jewddztwa, wskazujac obszary potencjalnych
lokalizacji inwestycji, nawigzuje do przyjetej
w Planie Zagospodarowania polityki ksztatto-
wania przestrzeni regionu.

Propozycje zawarte na mapie nr 16 otwie-
raja katalog propozycji i zarazem mozliwosci
lokalizacji inwestycji z zakresu odnawialnych
Zrédet energii, jakie moga by¢ realizowane na
obszarze wojewddztwa lubelskiego.
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VIl. ZAGADNIENIA FORMALNOPRAWNE BUDOWY JEDNOSTEK
WYKORZYSTUJACYCH ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII

1. Dokumenty prawne regulujace
realizacje inwestycji

Budowa nowego Zrédta energii wymaga
spetnienia warunkéw okreslonych przez ustawy,
rozporzadzenia oraz instrukcje spétek dystrybu-
cyjnych — wiascicieli sieci, do ktérych ma by¢
przytaczona jednostka wytworcza. Warunki te
okreslaja nastepujace dokumenty prawne:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz.U. z 2003 r. Nr 153,
poz. 1504 z p6Zniejszymi zmianami);

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo bu-
dowlane (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z p6zn. zm.);

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony srodowiska (Dz.U. z 2001 r. Nr 62,
poz. 627 z pézn. zm.);

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880
z pézn. zm.);

5. Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie
uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach
uzdrowiskowych (Dz.U. z 2005 r. Nr 167,
poz. 1399);

6. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne
(Dz.U. z 2001 r. Nr 115, poz. 1229 z p6z-
niejszymi zmianami);

7. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
z 2003 r. Nr 80, poz. 717 z pézn. zm.);

8. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geo-
logiczne i gérnicze (Dz.U. z 2005 r. Nr 228,
poz. 1947 z p6Zn. zm.);

9. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia ro-
dzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko oraz szczegé-
towych uwarunkowari zwigzanych z kwali-
fikowaniem przedsiewziecia do sporzadze-
nia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko
(Dz.U. z 2004 r. Nr 257, poz. 2573 z p6Z-
niejszymi zmianami);

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pra-
cy z dnia 9.12.2004 r. w sprawie szczego-
towego zakresu obowigzku zakupu energii
elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z wytwarzaniem ciepta (Dz.U. z 2004 r.
Nr 267, poz. 2657);

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pra-
cy z dnia 9.12.2004r. w sprawie szczego-

12.

13.

towego zakresu obowigzku zakupu ener-
gii elektrycznej i ciepta wytworzonych
w odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U.
z 2004 r. Nr 267, poz. 2656);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pra-
cy z dnia 20.12.2004 r. w sprawie szczeg6-
towych warunkéw przytaczenia podmio-
tow do sieci elektroenergetycznych, ruchu
i eksploatacji tych sieci (Dz.U. z 2005 r.
Nr 2, poz. 6);

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Roz-
dzielczej (IRIESR) LUBZEL SA, Lublin 2002 r.
(oraz innych spétek dystrybucyjnych).

Formalne warunki realizacji
inwestycji

Przed przystapieniem do realizacji inwesty-

¢ji wykorzystujacej odnawialne Zrédta energii
kazdy inwestor powinien:

1.
2.

Uzyskac osobowos¢ prawna;

Sporzadzi¢ raport o oddziatywaniu przed-

siewziecia na srodowisko w przypadku in-

westycji kwalifikujacej sie do:

— planowanego przedsiewziecia mogacego
znaczaco oddziatywac na Srodowisko;

— planowanego przedsiewziecia mogacego
znaczaco oddziatywac na srodowisko,
dla ktérego obowiazek jest stwierdzony
w drodze postanowienia przez organ
wiasciwy do wydania decyzji o Srodowi-
skowych uwarunkowaniach;

— planowanego przedsiewziecia moga-
cego znaczaco oddziatywac na obszar
NATURA 2000, dla ktérego obowigzek
jest stwierdzony w drodze postanowienia
przez organ wiasciwy do wydania decyz;ji
o srodowiskowych uwarunkowaniach;

Uzyska¢ decyzje o srodowiskowych uwa-

runkowaniach zgody na realizacje przedsie-

wziecia;

Uzyska¢ decyzje o warunkach zabudowy

— w przypadku braku miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego;

Otrzymac koncesje na wytwarzanie energii

elektrycznej;

Uzyskac od operatora sieci rozdzielczej tech-

niczne warunki przytaczenia (na tym etapie

niezbedne jest wykonanie ekspertyzy przy-
taczeniowej okreslajacej wptyw planowane;j
inwestycji na system elektroenergetyczny);
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7. Przygotowac projekt budowlany i inne ele-
menty dokumentagji technicznej (projekt za-
gospodarowania terenu na podktadzie geo-
dezyjnym, uzgodnienia lokalizacji obiektu,
wyniki badan geologiczno-inzynierskich te-
renu, uzgodnienia dokumentacji w zakresie
kolizji z innymi elementami infrastruktury,
raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na
srodowisko, umowa o przytaczeniu do sieci
elektroenergetycznej);

8. Otworzy¢ linie kredytowa w przypadku
braku innych mozliwosci finansowania;

9. Uzyskac prawomocna decyzje pozwolenia
na budowe;

10. Realizowac¢ budowe;

11. Dokona¢ odbioru technicznego;

12. Uzyska¢ pozwolenie na uzytkowanie oraz
dokonac odbioru koricowego.

W znacznej czesci droga formalnoprawna

w przypadku budowy Zrédta energii wraz z to-

warzyszaca mu infrastrukturg jest identyczna

jak w przypadku budowy innego obiektu bu-
dowlanego. Najwazniejsza czynnoscig wstep-
ng jest uzyskanie decyzji w sprawie warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przewi-
dzianego do wykorzystania, zgodnie z Ustawg
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Decy-
zja ta lezy w kompetencji jednostki samorzado-
wej (miasta, gminy lub wojewody). Wymagane
sa decyzje nadzoru branzowego: ministra zdro-
wia (inwestycje w miejscowosciach uzdrowi-
skowych), ministra srodowiska (tereny parkéw
narodowych), wojewddzkiego konserwatora
przyrody (tereny parkéw narodowych i krajo-
brazowych oraz inne tereny objete ochrona)
lub wojewoddzkiego konserwatora zabytkow.
Dodatkowo budowa matej elektrowni wod-

nej (MEW), zgodnie z Ustawg z dnia 18 lipca
2001 r. Prawo wodne, wymaga ,Pozwolenia
wodnoprawnego”. W pozwoleniu wodnopraw-
nym ustala sie cel i zakres korzystania z wéd,
warunki wykonywania uprawnienia oraz obo-
wiazki niezbedne ze wzgledu na ochrone za-
sobow Srodowiska, intereséw ludnosci i gospo-
darki, a w szczegélnosci:

1) ilos¢ pobieranej wody;

2) ograniczenia wynikajace z koniecznosci za-
chowania przeptywu nienaruszalnego;

3) usytuowanie, warunki wykonania urzadze-
nia wodnego, charakterystyczne rzedne pie-
trzenia oraz przeptywy;

4) obowiazki wobec innych zaktadéw posia-
dajacych pozwolenie wodnoprawne;
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5) uprawnionych do rybactwa oraz oséb nara-
zonych na szkody w zwiagzku z wykonywa-
niem tego pozwolenia wodnoprawnego;

6) niezbedne przedsiewziecia ograniczajace
negatywne oddziatywanie na srodowisko;

7) sposob i zakres prowadzenia pomiaréw ilosci
i jakosci pobieranej wody, sciekéw wprowa-
dzanych do wéd, do ziemi lub do urzadzeri
kanalizacyjnych oraz wykorzystywanych rol-
niczo, a takze sposéb postepowania w przy-
padku uszkodzenia urzadzen pomiarowych.
Pozwolenie wodnoprawne wydaje sie na

whniosek, do ktérego dotacza sie , operat wod-

noprawny”. Operat sporzadza sie w formie
opisowej i graficznej. Czes¢ opisowa operatu
zawiera:

1) oznaczenie zaktadu ubiegajacego sie o wy-
danie pozwolenia, jego siedziby i adresu;

2) wyszczegdlnienie:

— celu i zakresu zamierzonego korzystania
z wod;

— rodzaju urzadzen pomiarowych oraz zna-
kéw zeglugowych;

— stanu prawnego nieruchomosci usytuowa-
nych w zasiegu oddziatywania zamierzo-
nego korzystania z wéd lub planowanych
do wykonania urzadzeri wodnych;

— obowiazkéw ubiegajacego sie o wydanie
pozwolenia w stosunku do 0séb trzecich;

3) charakterystyke wéd objetych pozwole-
niem wodnoprawnym;

4) ustalenia wynikajace z warunkéw korzysta-
nia z wéd regionu wodnego;

5) okreslenie wptywu gospodarki wodnej za-
ktadu na wody powierzchniowe oraz pod-
ziemne;

6) sposéb postepowania w przypadku rozru-
chu, zatrzymania dziatalnosci badZ wysta-
pienia awarii, jak réwniez rozmiar i warunki
korzystania z wéd oraz urzadzeri wodnych
w tych sytuacjach.

Natomiast czes¢ graficzna operatu zawiera:

1) plan urzadzeri wodnych, naniesiony na mape
sytuacyjno-wysokosciowq terenu z zazna-
czonymi nieruchomosciami, usytuowanymi
w zasiegu oddziatywania zamierzonego
korzystania z wéd lub planowanych do wy-
konania urzadzer wodnych, z oznaczeniem
powierzchni nieruchomosci oraz wiascicieli,
ich siedzib i adreséw;

2) zasadnicze przekroje podtuzne i poprzeczne
urzadzen wodnych oraz koryt wody ptynacej
w zasiegu oddziatywania tych urzadzen;
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3) schemat rozmieszczenia urzadzeri pomiaro-
wych oraz znakéw zeglugowych;

4) schemat funkcjonalny lub technologiczny
urzadzeri wodnych.

Operat, na podstawie ktérego wydaje sie
pozwolenie wodnoprawne na pietrzenie wéd
powierzchniowych, oprécz odpowiednich da-
nych, zawiera projekt instrukcji gospodarowa-
nia woda.

Organem wtasciwym do wydawania po-
zwolert wodnoprawnych jest starosta, wykonu-
jacy to zadanie jako zadanie z zakresu admini-
stracji rzadowej, z zastrzezeniem, ze wojewoda
wydaje pozwolenia wodnoprawne:

1) jezeli szczegdlne korzystanie z wéd lub wy-
konywanie urzadzeri wodnych jest zwiagza-
ne z przedsiewzieciami mogacymi znacza-
co oddziatywac na srodowisko, dla ktérych
obowiazek sporzadzenia raportu o oddziaty-
waniu przedsiewziecia na srodowisko wyni-
ka z przepiséw o ochronie srodowiska, oraz
z eksploatacja instalacji lub urzadzeri wod-
nych na terenach zaktadéw w rozumieniu
ustawy Prawo ochrony srodowiska zalicza-
nych do tych przedsiewziec;

2) na wykonanie urzadzeri wodnych zabezpie-
czajacych przed powodzia;

3) na przerzuty wody;

4) na wprowadzanie do wéd powierzchnio-
wych substancji chemicznych hamujacych
rozwdj glonéw;

5) na regulacje wéd oraz zmiane uksztattowa-
nia terenu na gruntach przylegajacych do
waéd, majaca wptyw na warunki przeptywu
wody;

6) jezeli szczegblne korzystanie z wod lub wy-
konanie urzadzen wodnych odbywa sie na
terenach zamknietych w rozumieniu przepi-
séw ustawy Prawo ochrony srodowiska.
Na podstawie operatu inwestor otrzymu-

je pozwolenie wodnoprawne, umozliwiajace

budowe i dalszg eksploatacje obiektéw hy-
drotechnicznych. W procedurach uzgodnien
biorg udziat wtasciwe jednostki administra-

Cji paristwowej na szczeblu wojewddztwa

(Wojewodzki Zarzad Melioracji i Urzadzer

Wodnych, Okregowa Dyrekcja Gospodarki

Wodnej, Wydziat Srodowiska i Rolnictwa oraz

Polski Zwiazek Wedkarski).

W przypadku elektrowni cieplnych wazne
jest oddziatywanie planowanych obiektéw tego

typu na srodowisko w postaci emisji substancji
szkodliwych dla srodowiska. W odniesieniu do
inwestycji nalezacych do przedsiewzie¢ mo-
gacych znaczaco oddziatywac na srodowisko
wymagane jest sporzadzenie raportu o oddzia-
tywaniu na srodowisko. Zgodnie z przepisami
naleza do nich elektrownie konwencjonalne,
elektrocieptownie lub inne instalacje spalajace
paliwa w celu wytwarzania energii elektrycznej
lub cieplnej, o mocy cieplnej nie nizszej niz
300 MW, rozumianej jako ilos¢ energii wpro-
wadzonej w paliwie do instalacji w jednostce
czasu przy ich nominalnym obcigzeniu. Z kolei
do przedsiewziec, dla ktérych obowiazek spo-
rzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowi-
sko moze by¢ wymagany, nalezg elektrownie
konwencjonalne, elektrocieptownie lub inne
instalacje do spalania paliw w celu wytwarza-
nia energii elektrycznej lub cieplnej o mocy
cieplnej rozumianej jako ilos¢ energii wpro-
wadzonej w paliwie do instalacji w jednostce
czasu przy ich nominalnym obcigzeniu, nie
nizszej niz 25 MW, a przy stosowaniu paliwa
statego, w tym biomasy — nie nizszej niz 10 MW
(rozdz. VI pkt 5.5.).

3. Generalne zasady realizacji
przedsi(;wzie*c’ na obszarach
Natura 2000

3.1. Przedsiewziecia o oddziatywaniu
Znaczacym

Jednym z najwazniejszych poczatkowych
dziatan, decydujacych o nastepnych krokach
postepowania, jest zbadanie, czy proponowa-
ne przedsiewziecie nie bedzie oddziatywa-
to znaczaco na obszar Natura 2000. W tym
miejscu trzeba podkresli¢, iz niezwykle wazne
jest w tym kontekscie skoncentrowanie si¢ na
analizie prawdopodobnych oddziatywari na ga-
tunki i siedliska, ktére zdecydowaty o utworze-
niu danego obszaru, w tym siedliska i gatunki
0 znaczeniu priorytetowym. Nalezy sadzi¢, iz
w wypadku udowodnienia braku znaczacego
oddziatywania na obszar Natury 2000 mozli-
wa bedzie realizacja proponowanego przed-
siewziecia.

* Wyciag z Prognozy Oddziatywania na Srodowisko projektu ustaleri Programu Rozwoju Alternatywnych

Zrédet Energii dla Wojewddztwa Lubelskiego.
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3.2. Analizy wariantowe

Jesli z przeprowadzonych badan wynika, iz
pierwotnie zaktadana lokalizacja przedsiewzie-
cia bedzie skutkowata znaczacymi oddziatywa-
niami na obszar Natura 2000, to nalezy prze-
analizowa¢ mozliwosci jego realizacji w innej
opcji, w tym w pierwszej kolejnosci poza da-
nym obszarem Natura 2000, oraz rozwazy¢
zastosowanie srodkéw tagodzacych negatywne
oddziatywania. Podejscie takie nalezy zastoso-
wac réwniez w sytuacji braku petnego rozezna-
nia waloréw przyrodniczych terenu (siedliska
i gatunki) oraz zwigzang z tym niepewnoscia
okreslenia oddziatywar znaczacych. Chodzi
bowiem o uwzglednienie zasady ostroznosci
(Managing Natura 2000 Sites, sekcja 5.2; str. 42).
W tej sytuacji niezbedne sa rzetelne analizy
wariantowe. Na ich podstawie dokonywany
jest wybdr rozwigzania najlepszego z przyrod-
niczego (ekologicznego) punktu widzenia. Po
przeprowadzeniu studiéw w tym zakresie moze
sie okazad, iz nie istnieja mozliwosci realizacji
przedsiewziecia poza obszarem Natura 2000
i, pomimo zastosowania odpowiednich srodkéw
tagodzacych, nie uda si¢ unikna¢ oddziatywan
znaczacych.

3.3. Nadrzedny interes publiczny
i kompensacja przyrodnicza

Jesli spodziewane sq znaczace oddzia-
tywania na obszar Natura 2000 i nie istnieja
rozwigzania alternatywne, to realizacja przed-
siewziecia moze sie odby¢ pod warunkiem,
ze zachodza konieczne wymogi nadrzedne-
go interesu publicznego, w tym o charakte-
rze spotecznym lub gospodarczym. Na tym
etapie niezbedne jest wiec udowodnienie,
iz za realizacjg przedsiewziecia przemawia-
ja konieczne wymogi nadrzednego intere-
su publicznego. Réwnoczesnie jednak straty
w siedliskach przyrodniczych oraz gatunkach
roslin i zwierzat, ktére spowodowane zostang
realizacjq przedsiewziecia, nalezy adekwatnie
zrekompensowac. Natozona na wnioskodawce
kompensacja przyrodnicza powinna zapew-
ni¢ spéjnosc i wiasciwe funkcjonowanie sieci
obszaréw Natura 2000. Termin sp6jnos¢ (ang.
integrity) obszaru Natura 2000 generalnie ozna-
cza sp6jnosc struktury ekologicznej i funkcji
w obrebie catego obszaru Natura 2000 lub
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w obrebie siedlisk, kompleksu siedlisk i/lub
populacji gatunkéw, ze wzgledu na ktére dany
obszar zostat wlaczony lub jest proponowany
do wiaczenia do sieci Natura 2000. Chodzi
wiec o zachowanie réwnowagi przyrodni-
czej, jak najwiekszej naturalnej odpornosci na
zmiany (degradacje) i zdolnosci do regenera-
cji. Kompensacja przyrodnicza powinna kore-
spondowac z zaktadanymi stratami, a ponadto
nalezy bezwzglednie wykazac jej zasadnos¢
oraz skutecznosc¢ majac na wzgledzie spéjnosé
danego obszaru. W takich okolicznosciach ze-
zwolenie na realizacje przedsiewziecia, ktére
znaczaco negatywnie wptynie na obszar Natu-
ra 2000, wydaje wojewoda i jednoczes$nie za-
pewnia wykonanie wspomnianej kompensacji
przyrodniczej. Nalezy podkresli¢, ze kompen-
sacja przyrodnicza powinna by¢ wykonana
przed dokonaniem nieodwracalnych zmian
na obszarze Natura 2000, ktére wynikaja z
realizacji przedsiewziecia. Komisja Europej-
ska powinna by¢ poinformowana o podjetych
dziataniach kompensacyjnych.

3.4. Realizacja przedsiewziecia na
obszarze wystepowania siedlisk
lub gatunkéw priorytetowych

Inaczej wyglada postepowanie, gdy na da-
nym obszarze Natury 2000 wystepuje siedli-
sko lub gatunek o znaczeniu priorytetowym.
Nie jest w tej sytuacji istotne, czy realizowane
przedsiewziecie bedzie, czy tez nie bedzie na
to siedlisko lub gatunek oddziatywato w sposéb
negatywny. Jesli spodziewane s znaczace od-
dziatywania na obszar Natura 2000 i nie istnieja
rozwigzania alternatywne oraz na obszarze tym
wystepujg gatunki i siedliska priorytetowe, to
zezwolenie na realizacje przedsiewziecia moze
byc¢ udzielone tylko i wytacznie ze wzgledu na
nadrzedny interes publiczny polegajacy na:

a) ochronie zdrowia i zycia ludzi lub

b) zapewnieniu bezpieczeristwa powszech-

nego lub

¢) uzyskaniu korzystnych nastepstw o pierw-

szorzednym znaczeniu dla Srodowiska
przyrodniczego
lub jesli przed wydaniem zezwolenia Komi-
sja Europejska wyrazi swoja opini¢ na temat
projektowanego przedsiewziecia w kontekscie
innego rodzaju (nie wymienionego wyzej) nad-
rzednego interesu publicznego.
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Rozmieszczenie obszaréw NATURA 2000
z siedliskami lub gatunkami priorytetowymi
przedstawia mapa 15.

4. Koncesja na produkcje energii

Podstawowym aktem prawnym reguluja-
cym zasady budowy obiektéw energetycznych
jest Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz.
1504 z pézn. zm.), ktére naktada na inwesto-
row obowigzek uzyskania koncesji. Zgodnie
z art. 32 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo energetycz-
ne i Ustawy z dnia 4 marca 2005 r. o zmianie
ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy Prawo
ochrony srodowiska (Dz.U. z 2005 r. Nr 62, poz.
552) uzyskanie koncesji na produkcje energii
elektrycznej wymaga prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie, miedzy innymi, wy-
twarzania energii elektrycznej w odnawialnych
Zrédtach energii, bez wzgledu na ich moc. Kon-
cesjonowaniu podlega wiec kazda dziatalnosc
gospodarcza w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej w odnawialnych Zrédtach energii.
Przedsiebiorcy oceniani sg z punktu widzenia
zapisow ustawy Prawo energetyczne i zgodnie
Z jej zapisami zawartymi w art. 33 ust. 1 pre-
zes Urzedu Regulacji Energetyki (URE) udziela
koncesji wnioskodawcy, ktéry:

1) ma siedzibe lub miejsce zamieszkania na
terytorium panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub panstwa cztonkowskiego
Europejskiego Porozumienia o Wolnym
Handlu — strony umowy o Europejskim Ob-
szarze Gospodarczym;

2) dysponuje srodkami finansowymi w wielko-
$ci gwarantujacej prawidtowe wykonywanie
dziatalnosci badz jest w stanie udokumen-
towac mozliwos¢ ich pozyskania;

3) ma mozliwosci techniczne gwarantujace
prawidtowe wykonywanie dziatalnosci;

4) zapewni zatrudnienie os6b o wiasciwych
kwalifikacjach zawodowych;

5) uzyskat decyzje o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu.
Whioskodawca, ktéry nie spetnia wymaga-

nych przepisami warunkéw, nie uzyska konces;ji

na produkcje energii elektrycznej. Takiej kon-
cesji nie uzyska takze wnioskodawca:

1) ktéry znajduje sie w postepowaniu upadtos-
ciowym lub likwidacji;

2) ktéremu w ciggu ostatnich 10 lat cofnigto
koncesje na dziatalnos¢ okreslong ustawa;

3) skazanemu prawomocnym wyrokiem sadu
za przestepstwo majace zwigzek z przed-
miotem dziatalnosci gospodarczej okreslo-
nej ustawa.

5. Przylaczenie do sieci
elektroenergetycznej nowego
Zrédta energii

W przypadku inwestycji zwigzanej z pro-
dukcja energii elektrycznej wymagane jest
uzyskanie warunkéw przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej. Warunki te okreslajg
Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdziel-
czych (IRIiESR) spotek dystrybucyjnych, czyli
operatoréw rozdzielczych.

Warunki przytaczenia wymagaja nastepu-
jacych informacji:

e miejsce dostarczania energii elektrycznej;

® moc przytgczeniowa;

e rodzaj potaczenia z siecig instalacji lub in-
nych sieci okreslonych we wniosku;

e zakres niezbednych zmian w sieci zwigza-
nych z przytaczeniem;

® obowiazujacy zakres wymagan wynikaja-
cych z IRIESR;

* miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-
-rozliczeniowego i transmisji danych pomia-
rowych;

e rodzaj i usytuowanie automatyki i zabezpie-
czenia gtéwnego;

e wartosci pradow zwaré wielofazowych i cza-
séw ich wylaczenia, pradu doziemnego;

* wymagany stopieri kompensowania mocy
biernej;

e wymagania dostosowania przytaczonych
urzadzen i instalacji;

* wymagania w zakresie automatyk i zabezpie-
czenia sieci przed zaktéceniami elektryczny-
mi, powodowanymi przez instalacje lub sieci
whioskodawcy;

e mozliwosci dostarczania energii elektrycz-
nej w warunkach odmiennych od standar-
dowych;

e projektowany koszt wykonania przytacze-
nia.

W przypadku, gdy Zrédto energii przezna-
czone jest do pracy na wtasng sie¢ wydzielona
inwestora, dokument ten nie jest wymagany.
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ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Istnieje szereg mozliwosci pozyskania ze-
wnetrznych Zrédet finansowania projektéw
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.
Srodki te moga mie¢ charakter zaréwno komer-
cyjny, jak i preferencyjny. Moga one réwniez
pochodzi¢ z instytucji wspierajacych rozwdj
energetyki odnawialnej oraz rynkéw finanso-
wych. Oprécz funduszy z instytucji krajowych,
wspierajacych energetyke odnawialng, mozli-
we jest réwniez pozyskanie znacznych srodkéw
pochodzacych z Unii Europejskiej. Dostep do
srodkéw finansowych w ogéle, a na energetyke
odnawialna w szczegélnosci, zalezy w duzym
stopniu od posiadania aktualnej, kompletnej
i wiasciwie ukierunkowanej informacji. Projek-
ty wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
napotykaja trudnosci w realizacji ze wzgledu
na wysokie koszty naktadéw inwestycyjnych
w przeliczeniu na jednostke zainstalowanej
mocy, mimo ze péZniejsze koszty eksploata-
cyjne utrzymuja sie na niskim poziomie. Koszty
te sprowadzaja sie przewaznie do obstugi i kon-
serwacji urzadzen (zwtaszcza w przypadku
energetyki wiatrowej, wodnej i stoneczne;j).

Kapitat potrzebny do realizacji przedsie-
wziec z zakresu energetyki odnawialnej moze
zostaé pozyskany z nastepujacych Zrédet:

e srodkéw wiasnych;

e instytucji wspierajacych rozwdj energetyki
odnawialnej w Polsce;

* rynkéw finansowych;

e miedzynarodowych programéw i zobowig-
zan w zakresie ochrony Srodowiska.

1. Zintegrowany Program
Operacyjny Rozwoju
Regionalnego na lata 2004-2006

W 2005 r. Minister Gospodarki i Pracy ogto-
sit Rozporzadzenie w sprawie udzielania pomo-
cy na wspieranie inwestycji zwigzanych z od-
nawialnymi Zrodtami energii. Rozporzadzenie
okresla szczegétowe warunki i tryb udzielania
pomocy publicznej na wspieranie inwestyc;ji
zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii
w ramach Zintegrowanego Programu Opera-
cyjnego Rozwoju Regionalnego 2004-2006
(ZPORR). ZPORR przewiduje pomoc na inwe-
stycje, ktére powinny przynies¢ wzrost udziatu
odnawialnych Zrédet energii w bilansie energe-

tycznym. Inne cele programu to: poprawa sta-

nu srodowiska naturalnego, poprawa warunkéw

zycia mieszkaricéw oraz stworzenie korzystnych
warunkéw rozwoju dla przedsiebiorstw stosuja-
cych rozwigzania przyjazne dla srodowiska.

W ramach Programu mozna wyréznic¢ dwa
rodzaje inwestycji: inwestycje poczatkowe (op-
cja 1) oraz inwestycje modernizacyjne (opcja 2).
Opcje te réznig sie metoda wyliczania kosztéw
kwalifikowanych oraz intensywnoscia pomo-
cy. Opcja 2 umozliwia udzielenie pomocy na
inwestycje modernizacyjne w nastepujacych
obiektach:

a) elektrownie wodne, z wyjatkiem obiek-
téw pietrzacych dla elektrowni o mocy
zainstalowanej powyzej 10 MW;

b) elektrownie wiatrowe;

c) elektrocieptownie opalane biomasa lub
obiekty, w ktérych mozliwe jest wspot-
spalanie biomasy;

d) elektrocieptownie opalane biogazem;

e) instalacje pozyskiwania wéd geotermal-
nych;

f) kolektory stoneczne i ogniwa fotowolta-
iczne;

g) pompy cieplne wykorzystujace ciepto
ziemi lub ciepto z otoczenia.

Poza wyzej wymienionymi obiektami op-
cja 1 umozliwia takze wspieranie inwestycji
poczatkowych w infrastrukture niezbedng do
przytaczenia tych obiektéw do sieci elektro-
energetycznych.

Rozwoj odnawialnych Zrédet energii jest
finansowany w ramach okreslonych w ZPORR
priorytetéw:

1. Rozbudowa i modernizacja infrastruktury
stuzacej wzmacnianiu konkurencyjnosci
regionow.

2. Rozwdj lokalny.

W ramach priorytetu: ,Rozbudowa i mo-
dernizacja infrastruktury stuzacej wzmacnia-
niu konkurencyjnosci regionéw” okreslono
Dziatanie 1.2. , Infrastruktura ochrony srodo-
wiska”. Dziatanie to ma na celu ograniczenie
ilosci zanieczyszczen przedostajacych sie do
powietrza, wéd i gleb, poprawe stanu bezpie-
czeristwa przeciwpowodziowego, zwiekszenie
wykorzystania energii pochodzacej ze Zrédet
odnawialnych, a takze poprawe zarzadzania
srodowiskiem. W wyniku realizacji powyz-
szych celéw nastapi poprawa stanu srodowi-
ska naturalnego, poprawia sie takze warunki
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zycia mieszkaricéw oraz stworzone zostang
korzystne warunki dla rozwoju przedsiebiorstw
dziatajacych zgodnie z zasadami poszanowa-
nia srodowiska. Realizacja projektéw powin-
na przyczynic sie do osiagniecia standardéw
w zakresie ochrony srodowiska zawartych
w dyrektywach Unii Europejskiej, przenie-
sionych na grunt polskiego prawa. Dziatanie
1.2. ,Infrastruktura ochrony Srodowiska” jest
komplementarne do dziatan realizowanych w
ramach priorytetu 3 ZPORR: ,Rozwdj lokalny”
— Dziatanie 3.1. ,Obszary wiejskie” oraz Dziata-
nie 3.2. ,Obszary podlegajace restrukturyzacji”.
W ramach obu dziatan realizowane bedg mate
inwestycje w zakresie ochrony Srodowiska,
o oddziatywaniu lokalnym. W ramach Dziata-
nia 1.2. ,Infrastruktura ochrony srodowiska” re-
alizowana bedzie natomiast przede wszystkim
infrastruktura o znaczeniu regionalnym, stuzaca
wzmacnianiu konkurencyjnosci regionéw.
Niewielkie inwestycje zwigzane z ochrong
srodowiska na terenach wiejskich realizowane
przez osoby prywatne przewidziane sg réwniez
w Sektorowym Programie Operacyjnym (SPO)
Restrukturyzacja i modernizacja sektora zZyw-
nosciowego oraz rozwdj obszaréw wiejskich
w ramach dziatania ,Rozwdj i ulepszanie infra-
struktury zwigzanej z rolnictwem”. W ramach
dziatania przewidziane do realizacji sa projekty
z zakresu wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii (budowa, rozbudowa i modernizacja
infrastruktury stuzacej do produkcji i przesytu
energii odnawialnej — energia wiatrowa, wodna,
geotermalna, kolektory stoneczne i ogniwa fo-
towoltaiczne, biomasa). Realizowane beda pro-
jekty infrastrukturalne o wartosci catkowitej od
1 min euro do 10 min euro (projekty o wartosci
catkowitej przekraczajacej kwote 10 mIn euro
dofinansowywane beda z Funduszu Spéjnosci,
infrastrukturalne projekty srodowiskowe o war-
tosci catkowitej ponizej 1 min euro realizowane
beda w ramach priorytetu 3 ZPORR ,Rozwdj
lokalny”). Do realizacji w ramach tego dziata-
nia przewidziane sg takze projekty z zakresu
zarzadzania ochrong srodowiska o minimalnej
wartosci catkowitej 300 tys. euro.
Beneficjentami koricowymi moga byc:
1. Jednostki samorzadu terytorialnego;
2. Zwiazki, porozumienia i stowarzyszenia jed-
nostek samorzadu terytorialnego;
3. Podmioty wykonujace ustugi publiczne,
w ktérych wiekszos¢ udziatéw lub akcji
posiada gmina, powiat lub wojewdédztwo,
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w tym podmioty wykonujace te ustugi na
mocy odrebnej umowy;

4. Podmioty wybrane w wyniku postepowania
przeprowadzonego na podstawie przepiséw
o zamowieniach publicznych, wykonujace
ustugi publiczne na podstawie umowy za-
wartej z jednostka samorzadu terytorialne-
go na $wiadczenie ustug z zakresu ochrony
Srodowiska;

5. Organy administracji rzadowej w woje-
waodztwie;

6. Jednostki zaliczane do sektora finanséw
publicznych;

7. Spotki prawa handlowego nie dziatajace
w celu osiggniecia zysku lub przeznaczaja-
ce zyski na cele statutowe, w ktérych wiek-
szos¢ udziatéw lub akgji posiadajg jednostki
samorzadu terytorialnego lub ich zwiazki,
porozumienia i stowarzyszenia.

W ramach priorytetu ,Rozwdj lokalny”
okreslono Dziatania 3.1. ,,Obszary wiejskie”

i 3.2. ,Obszary podlegajace restrukturyzacji”.

Dziatanie 3.1. ,,Obszary wiejskie” ma na
celu przeciwdziatanie marginalizacji spotecznej
i ekonomicznej obszaréw wiejskich i matych
miast do 20 tys. mieszkaricow. Dziatanie jest
komplementarne z dziataniami dotyczacymi
rozwoju transportu, ochrony srodowiska oraz
turystyki i kultury z priorytetu 1 ZPORR ,Roz-
budowa i modernizacja infrastruktury stuzacej
wzmacnianiu konkurencyjnosci regionéw”.
Projekty srodowiskowe realizowane w ramach
Dziatania 3.1 realizowane bedg na obszarach
spetniajacych kryterium demograficzne (miej-
scowosci do 20 tys. mieszkaricéw), wynikaé
beda z planéw rozwoju lokalnego, a ich war-
tos¢ catkowita nie bedzie przekraczata 1 min
euro. W ramach dziatania przewidziane do
realizacji sq projekty z zakresu wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii (budowa, rozbu-
dowa i modernizacja urzadzen do produkgji
i przesytu energii ze Zrédet odnawialnych:
energia, wiatrowa, wodna, kolektory stoneczne
i ogniwa fotowoltaiczne, energia uzyskiwana
z wykorzystania biomasy i inne).

Beneficjentami koricowymi moga byc¢:

1. Samorzad gminny i powiatowy;

2. Zwiazki, porozumienia i stowarzyszenia jed-
nostek samorzadu terytorialnego;

3. Spotki prawa handlowego oraz inne jednostki
organizacyjne nie dziatajace w celu osiagnie-
cia zysku lub przeznaczajace zyski na cele
statutowe, w ktérych wiekszos¢ udziatéw lub
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akcji posiada samorzad wojewddztwa lub
podmioty wymienione w pkt 1i 2;

4. Podmioty wykonujace ustugi publiczne,
w ktérych wiekszos¢ udziatéw lub akcji
posiada gmina lub powiat, w tym podmio-
ty wykonujace te ustugi na mocy odrebnej
umowy;

5. Podmioty wybrane w wyniku postepowania
przeprowadzonego na podstawie przepiséw
o zamowieniach publicznych, wykonujace
ustugi publiczne na podstawie umowy za-
wartej z jednostka samorzadu terytorialnego
na $wiadczenie ustug z danej dziedziny;

6. Organizacje pozarzadowe nie dziatajace
w celu osiggniecia zysku, w tym fundacje,
stowarzyszenia, koscioty i zwiazki wyzna-
niowe;

7. Jednostki zaliczane do sektora finanséw
publicznych.

Dziatanie 3.2. ,,Obszary podlegajace re-
strukturyzacji” ma na celu przeciwdziatanie
marginalizacji spotecznej i ekonomicznej ob-
szarow restrukturyzowanych. Dziatanie 3.2
komplementarne jest z dziataniami 3.1 i 3.3
z Priorytetu 3 ,Rozwdj lokalny”. Dziatanie 3.1
realizowane bedzie na obszarach spetniajacych
demograficzne kryterium okreslone w Progra-
mie. Inwestycje z zakresu ochrony srodowiska
komplementarne beda réwniez z inwestycjami
w zakresie dostosowania przedsiebiorstw do
wymogow ochrony srodowiska w ramach SPO
+Wzrost Konkurencyjnosci Przedsiebiorstw”.
W ramach dziatania przewidziane do realiza-
cji sq projekty z zakresu wykorzystania odna-
wialnych Zrédet energii (budowa, rozbudowa
i modernizacja urzadzer do produkcji i prze-
sytu energii ze Zrédet odnawialnych — energia:
wiatrowa, wodna, kolektory stoneczne i ogniwa
fotowoltaiczne, energia uzyskiwana z wykorzy-
stania biomasy i inne).

Beneficjentami koricowymi moga byc:

1. Gmina, powiat;

2. Zwiazki, porozumienia i stowarzyszenia jed-
nostek samorzadu terytorialnego;

3. Spétki prawa handlowego oraz inne jednostki
organizacyjne nie dziatajace w celu osiagnie-
cia zysku lub przeznaczajace zyski na cele
statutowe, w ktérych wigkszos¢ udziatéw lub
akcji posiada samorzad wojewddztwa lub
podmioty wymienione w pkt 1 i 2;

4. Podmioty wykonujace ustugi publiczne,
w ktérych wiekszos¢ udziatéw lub akcji
posiada gmina lub powiat, w tym podmio-

ty wykonujace te ustugi na mocy odrebnej
umowy;

5. Podmioty wybrane w wyniku postepowania
przeprowadzonego na podstawie przepiséw
o zamoéwieniach publicznych wykonujace
ustugi publiczne na podstawie umowy za-
wartej z jednostka samorzadu terytorialnego
na swiadczenie ustug z danej dziedziny;

6. Organizacje pozarzadowe nie dziatajace
w celu osiagniecia zysku, w tym stowarzy-
szenia, fundacje, koscioty i inne zwiazki
wyznaniowe;

7. Jednostki zaliczane do sektora finanséw
publicznych.

Dofinansowanie projektéw w ramach po-
szczegolnych dziatari wynosi:

e maksymalnie 75% wydatkéw kwalifikowal-

nych;

* maksymalnie 50% wydatkéw kwalifikowal-
nych —w przypadku projektéw generujacych
znaczacy zysk netto;

e maksymalnie 35% wydatkéw kwalifikowal-
nych w przypadku projektéw, w odniesieniu
do ktérych stosowane sg zasady udzielania
pomocy publiczne;j.

2. Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki
Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) wspétpracu-
je z zagranicznymi instytucjami finansujacymi,
takimi jak Bank Swiatowy czy Unia Europejska
(Phare, ISPA), wystepuje réwniez we wspot-
pracy bilateralnej miedzy Polska i rzadami
zagranicznymi jako kontroler projektéw oraz
organizacja transferujaca finansowe Srodki po-
mocowe. Obok NFOSiGW dziatajacego cen-
tralnie — dziataja takze fundusze wojewddzkie
skupiajace sie na problemach lokalnych.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej odpowiada za absorpcje
srodkéw unijnych i za stworzenie mozliwosci fi-
nansowych utatwiajacych realizacje inwestycji,
ktore zapewnia wykonanie unijnych zobowia-
zan w zakresie ochrony srodowiska. Pozyczka
ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej moze by¢
udzielona do wysokosci 80% kosztéw inwe-
stycji. Przewidziana jest réowniez karencja od 6
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do 18 miesiecy w sptacie pozyczki. Preferen-

cyjne zasady udzielania pozyczek dostosowane

sq do mozliwosci finansowych samorzadéw i

podmiotéw gospodarczych i motywuja do pod-

jecia ekologicznych inwestycji spetniajacych
unijne standardy w najwazniejszych dziedzi-
nach ochrony srodowiska i gospodarki wodnej.

W ramach Funduszu przewidziane sg pozyczki,

doptaty do oprocentowania, umorzenia oraz

dotacje.

Pomoc publiczna dla przedsigbiorstw w ra-
mach Funduszu jest mozliwa tylko w niektérych
przypadkach, szczegdlnie w zakresie ochrony
srodowiska. Przy udzieleniu pomocy publicznej
dla przedsigbiorstw niezbedna jest akceptacja
Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw.
W 2003 r. Narodowy Fundusz uzyskat dla tych
podmiotéw zgode na szes¢ programéw pomo-
cy publicznej. Sg to miedzy innymi:

e ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem

oraz oszczedzanie surowcow i energii;

e badania geologiczne stuzace rozpoznawaniu
i ustalaniu zasobow przyjaznych srodowisku
Zrédet energii i wod leczniczych.

Przy wyborze przedsiewzie¢ do dofinan-
sowania ze $rodkéw Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej brane sg pod
uwage cele okreslone w nastepujacych doku-
mentach:

1. Polityka Ekologiczna Paristwa na lata
2003-2006 z uwzglednieniem perspekty-
wy 2007-2010;

2. Projekt Narodowego Planu Rozwoju na lata
2006-2013;

3. Strategia Rozwoju Wojewdédztwa Lubelskie-
go na lata 2006-2020;

4. Program Ochrony Srodowiska Wojewédz-
twa Lubelskiego na lata 2001-2015;

5. Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddz-
twa Lubelskiego;

6. Strategia dziatania Funduszu.

Kryterium zgodnosci przedsiewziecia z po-
lityka ekologiczng paristwa i wojewddztwa lu-
belskiego ma charakter nadrzedny.

3. EkoFundusz

Kolejnym instrumentem finansowania pro-
jektéw realizujacych rozwéj odnawialnych Zré-
det energii jest fundacja EkoFundusz, powotana
w 1992 roku przez Ministra Finanséw, w ktérej
finansowaniu bierze udziat 6 panstw (Francja,
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Wtochy, USA, Szwecja, Norwegia i Szwajca-

ria). EkoFundusz od 2004 roku zdecydowanie

koncentruje srodki finansowe na projektach

niekomercyjnych. Dotacje beda przyznawa-

ne w ramach pieciu sektoréw priorytetowych,

m.in.:

® ograniczenie transgranicznego transportu
dwutlenku siarki i tlenkéw azotu oraz eli-
minacja niskich Zrédet ich emisji (ochrona
powietrza);

e ograniczenie emisji gazéw powodujacych
zmiany klimatu Ziemi (ochrona klimatu);

e ochrona réznorodnosci biologiczne;.

Na dotacje moga liczy¢ te przedsiewziecia,
ktore charakteryzuja sie wysoka efektywnoscia,
tj. korzystnym stosunkiem osiagnietych efek-
téw ekologicznych do poniesionych kosztéw.
W ramach projektéw technicznych mozna wy-
dzieli¢ grupe projektéw innowacyjnych, czyli
prowadzacych do zastosowania po raz pierw-
szy w Polsce nowej technologii.

W ramach Funduszu finansowane bedga
przedsiewziecia dotyczace:

e energetycznego wykorzystania odnawialnych
Zrédet energii (w szczegélnosci biomasy,
energii stonecznej oraz efektywnych ekono-
micznie zastosowar pomp ciepta);
oszczednosci energii w systemach zaopatrze-
nia w ciepto na cele komunalno-bytowe;
eliminacji emisji metanu ze starych wyrobisk
wegla, kopali wegla kamiennego oraz elimi-
nacji biogazu powstajacego w oczyszczal-
niach $ciekéw;

systemowych rozwiazan majacych na celu
istotne zmniejszenie zanieczyszczen atmo-
sfery powodowanych przez transport samo-
chodowy na terenach miejskich.

4. Bank Ochrony Srodowiska

W zakresie energii odnawialnej Bank Ochro-
ny Srodowiska (BOS) wspiera specjalnymi pro-
gramami kredytowymi, m.in.: instalacje elektro-
wni wodnych o mocy do 0,5 MW, elektrowni
wiatrowych do 0,75 MW, kolektoréw stonecz-
nych, kottéw do spalania biomasy do 2 MW
oraz instalacji geotermalnych dostarczajacych
energie do lokalnych sieci cieplnych. BOS
zwraca uwagg, ze linie kredytowe przeznaczo-
ne na rozwdj agroturystyki oraz rolnictwa moga
byc réwniez spozytkowane w czesci na rozwoj
energii odnawialnej.
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5. Agencja Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa

Zgodnie z wprowadzong w dniu 8.07.2005 .
zmiang Ustawy z dnia 29 grudnia 1993 r.
o utworzeniu Agencji Restrukturyzacji i Mo-
dernizacji Rolnictwa (t.j. Dz.U. z 2005 r. Nr 31,
poz. 264 z pézn. zm.) Agencja udziela produ-
centom rolnym dopftat z tytutu prowadzenia
plantacji wierzby lub r6zy bezkolcowej, wyko-
rzystywanych na cele energetyczne. Warunkiem
uzyskania doptat jest podpisanie wieloletniej
umowy z zaktadem produkujacym energie oraz
powierzchnia uprawy nie mniejsza niz 1 ha.

6. Zrédta bezzwrotnej pomocy
zagranicznej

Rzad Polski w pazdzierniku 2004 r. podpi-
sat dwie umowy, ktére umozliwiaja korzystanie
z dodatkowych, obok funduszy strukturalnych
i Funduszu Spéjnosci Unii Europejskiej, Zrodet
bezzwrotnej pomocy zagranicznej. Darczyni-
cami sg 3 kraje Europejskiego Stowarzyszenia
Wolnego Handlu (EFTA): Norwegia, Islan-
dia i Lichtenstein. Pomoc zostanie udzielona
w ramach dwdch instrumentéw finansowych
— Norweskiego Mechanizmu Finansowego
i Mechanizmu Finansowego Europejskiego Ob-
szaru Gospodarczego (EOG). Przyznana Polsce
kwota w wysokosci 533,51 min euro jest do
wykorzystania w latach 2004-2009. Gtéwnym
celem Norweskiego Mechanizmu Finansowego
jest realizacja przedsiewzie¢ prorozwojowych
przyczyniajacych sie do zmniejszania réznic
ekonomicznych i spotecznych w obrebie Eu-
ropejskiego Obszaru Gospodarczego.

Srodki z tych instrumentéw finansowych
bedg dostepne na realizacje projektéw, miedzy
innymi w ramach obszaréw tematycznych:

e ochrony srodowiska, w tym Srodowiska ludz-
kiego — poprzez np. redukcje zanieczyszczen
i promowanie odnawialnych Zrédet energii;

® promowania zréwnowazonego rozwoju — po-
przez lepsze wykorzystanie i zarzgdzanie za-
sobami;

e ochrony srodowiska, z uwzglednieniem admi-
nistracyjnych zdolnosci wprowadzania w zy-
cie odpowiednich przepiséw UE, istotnych
dla realizacji projektéw inwestycyjnych;

e polityki regionalnej i dziatar transgranicz-
nych.

W ramach Norweskiego Mechanizmu Fi-
nansowego i Mechanizmu Finansowego EOG
o srodki finansowe moga ubiegac sie wszystkie
sektorowe instytucje publiczne i prywatne, jak
réwniez organizacje pozarzadowe bedace oso-
bami prawnymi w Polsce i dziatajace w interesie
spotecznym — np. wiadze krajowe, regionalne
lub lokalne, instytucje naukowe/badawcze, in-
stytucje srodowiskowe, organizacje spoteczne
i organizacje spotecznego partnerstwa pub-
liczno-prywatnego. Jednym z warunkéw uzy-
skania srodkéw z Norweskiego Mechanizmu
Finansowego jest zapewnienie wspétfinanso-
wania przez podmiot krajowy. Dla projektéw
wspétfinansowanych z budzetu centralnego
lub budzetu jednostek samorzadu terytorial-
nego maksymalny poziom dofinansowania
srodkami finansowymi pochodzacymi z obu
mechanizméw finansowych wynosi 85%. Po-
ziom wspoétfinansowania z mechanizméw fi-
nansowych w przypadku realizacji projektow
we wspotpracy z podmiotami prywatnymi wy-
nosi 60%.
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IX. INSTYTUCJE WSPIERAJACE ROZWO) ENERGETYKI ODNAWIALNE]

1. Instytucje dziatajace na terenie
Lubelszczyzny

Problematyka rozwoju energetyki ze Zrédet
odnawialnych zajmuje sie wiele — dziatajacych
na terenie Lubelszczyzny — instytucji, osrodkéw
naukowo-badawczych oraz organizacji i sto-
warzyszen branzowych. Jednostki te w ramach
swoich prac prowadza dziatalnos¢ naukowo-
badacza, wdrozeniowa oraz promocje nowych
kierunkéw energetyki. Jednoczesnie stuzg po-
moca inwestorom i osobom zainteresowanym
rozwijaniem dziatalnosci w tym zakresie. Na
obszarze wojewddztwa lubelskiego sg to na-
stepujace jednostki:

1. Towarzystwo Gospodarki Energetycz-
nej w Lublinie, ul. Doswiadczalna 50A,
20-280 Lublin;

2. Zwiazek Gmin Lubelszczyzny, ul. | Armii
Wojska Polskiego 5, 20-078 Lublin;

3. Stowarzyszenie Promocji Odnawialnych
Zrédet Energii ,EkoProm”, ul. Jezuicka 1/3,
20-113 Lublin;

4. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Lublinie, ul. Spo-
kojna 7, 20-074 Lublin;

5. Wschodni Klub Techniki i Racjonalizacji
w Zamosciu, Zesp6t Bioekoenergetyki,
ul. Pitsudskiego 33, 22-400 Zamos¢;

6. Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznaw-
stwa w Putawach, ul. Czartoryskich 8,
24-100 Putawy;

7. Akademia Rolnicza w Lublinie, ul. Akade-
micka 13, 20-950 Lublin;

8. Politechnika Lubelska, ul. Nadbystrzyc-
ka 38d, 20-618 Lublin;

9. Wojewddzki Osrodek Doradztwa Rolni-
czego w Lublinie, ul. Pomowska 8, 24-130
Koriskowola;

10. Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk
ul. Doswiadczalna 4, 20-280 Lublin;

11. Akademia Rolnicza w Lublinie Instytut Nauk
Rolniczych w Zamosciu ul. Szczebrzes-
ka 102, 22-400 Zamos¢;

12.Wschodnioeuropejskie Centrum Energii

Odnawialnej Wyzszej Szkoty Zarzadzania

i Administracji w Zamosciu, ul. Akademic-

ka 4, 22-400 Zamos¢;

13.Lubelska Fundacja Rozwoju, Rynek 7,
20-111 Lublin;

14. Lubelska 1zba Rolnicza, ul. Wolska 11,
20-411 Lublin;

15.Centrum Poszanowania Energii BIOS,
ul. Zemborzycka 59A, 20-445 Lublin;

16. Wojewdédzki Zarzad Melioracji i Urzadzen
Wodnych w Lublinie, ul. Kartowicza 4,
20-027 Lublin;

17. Lubelskie Towarzystwo Naukowe, Plac Li-
tewski 2, 20-080 Lublin;

18. Lubelska Rada Ekoenergii Fundacji PAN O./
L. ,Nauka i Rozwdj Lubelszczyzny”. Insty-
tut Agrofizyki PAN, ul. Doswiadczalna 4,
20-290 Lublin.

2. Instytucje dziatajace na terenie
kraju

Wiele instytucji i organizacji branzowych
zajmujacych sie zagadnieniami rozwoju i pro-
mocja energetyki ze Zrédet odnawialnych swo-
ja dziatalnoscia obejmuje obszar catego kraju.
WSsréd nich znajduja sie:

1. Europejskie Centrum Energii Odnawialnej —
specjalizuje sie w opracowywaniu poradnikéw
dotyczacych wykorzystania biomasy w lokal-
nych kottowniach oraz innych typéw energii
alternatywnej. Poradniki sg adresowane szcze-
gblnie do samorzaddw i lokalnych inwestoréw —
www.ibmer.waw.pl/ecbrec/, www.ecbrec.pl;
ul. Rakowiecka 32, 02-532 Warszawa;
ul. Reduta Zbik 5, 80-761 Gdarisk;

2. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j
—www.imgw.pl; ul. Podlesna 61, 01-673 War-
szawa;

3. Fundacja Efektywnego Wykorzystania Ener-
gii — www.fewe.pl;

4. Krajowa Agencja Poszanowania Energii —
www.kape.gov.pl; ul. M. Pozaryskiego 28,
04-703 Warszawa;

5. Osrodek Oszczedzania Energii Dolnosla-
skiej Fundacji Ekorozwoju —jedna z licznych
ustug Osrodka jest doradztwo energetyczne
— ul. Dtugosza 41, 51-162 Wroctaw;

6. Polska Akademia Nauk Instytut Gospo-
darki Surowcami Mineralnymi i Energii —
www.min-pan.krakow.pl;

7. POLBIOM Polskie Towarzystwo Biomasy
— www.polbiom.pl — ul. Rakowiecka 32,
02-532 Warszawa;

8. Polska Geotermalna Asocjacja -
www.pga.org.pl; ul. Wybickiego 7, 31-261
Krakéw;
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9. Polskie Towarzystwo Energetyki Stonecz- 12. Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni
nej — www.pv.pl; ul. Swietokrzyska 21, Wodnych — www.trmew.pl; ul. Krélowej
00-049 Warszawa; Jadwigi 1, 86-300 Grudzigdz;

10. Polskie Towarzystwo Energetyki Wia- 13. Towarzystwo Wspierania Elektrowni Wiatro-
trowej — www.ptew.pl; ul. Arkoriska 54, wych VIS VENTI - Al. Wojska Polskiego 154,
80-392 Gdarisk; 71-324 Szczecin.

11. Towarzystwo Elektrowni Wodnych -
www.tew.pl; ul. Plocka 171, 87-800 Wioc-
tawek;
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X. MIERNIKI REALIZACJI PROGRAMU

Niniejszy Program nalezy do dokumentéw,
ktére, zgodnie z art. 40 ust. 1 Ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowi-
ska, wymagaja przeprowadzenia postepowania
w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko.
Oznacza to miedzy innymi obowigzek okresle-
nia w nim sposobu monitorowania jego realizacji
(wspomniana ustawa w art. 44 ust. 2 naktada na
organ administracji opracowujacy projekt doku-
mentu obowiazek dotaczenia do niego informa-
cji o metodach i czestotliwosci przeprowadzania
analizy realizacji postanowieri dokumentu).

Za mierniki realizacji Programu przyjmuje
sie tzw. wskazniki wykorzystania energii odna-
wialnej, zaproponowane w raporcie koricowym
z realizacji pracy Opracowanie miernikow rea-
lizacji polityki ekologicznej paristwa w oparciu
o wskazniki Unii Europejskiej (2004). Wskazniki
te, wraz ze wskaznikami materiatochtonnosci,
wodochtonnosci i energochtonnosci, a takze
wskaznikami ksztattowania stosunkéw wod-
nych i ochrony przed powodzia, stanowig grupe
wskaZnikéw zréwnowazonego wykorzystania
surowcow, materiatéw, wody i energii. Sposréd
wszystkich miernikéw realizacji celéw polityki
ekologicznej paristwa, naleza do najwazniej-

szych wskaznikéw srodowiskowych stuzacych

monitorowaniu rozwoju zréwnowazonego.

We wspomnianym raporcie dla obszaru wyko-
rzystania energii odnawialnej opracowano tacz-
nie 48 wskaznikéw. Naleza do nich wskazniki:
e srodowiskowe (stanu, presji),

e ekonomiczne (reakgji),

e spoteczne (w tym aktywnosci paristwa, sa-
morzaddw i spoteczeristwa).

Opracowano je w uktadzie:
® waznosci — wyrozniajac 6 wskaznikéw gtow-

nych i 42 wskazniki wspomagajace (uzupet-
niajace);

® poziomow zarzadzania, tj. krajowym —
28 wskaznikow, regionalnym (wojewddzkim)
— 21 wskaznikéw, i lokalnym (powiatowym,
gminnym) — 9 wskaznikéw;

e funkgji preferencji wartosci wskaznika — wy-
rézniajac stymulanty (44 wskazniki) i desty-
mulanty (4 wskaZzniki).

Sposréd wskaznikéw na poziomie woje-
wédzkim i lokalnym wystepuja tylko wskaz-
niki wspomagajace. Ich wykaz, w liczbie 26,
zawiera tabela 25. W tabeli nie uwzgledniono
wskaZnikéw wystepujacych wytacznie na po-
ziomie krajowym.

Tabela 25. Wskazniki wykorzystania energii odnawialnej

Przekrdj
. , . Zrédta terytorialny? |  Funkcja
Lp. Nazwa (definicja) wskaZnika danych /Rodzaj preferencic
wskaznika®
Zuzycie energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych na
1 |1 mieszkarica GUS-RS KW,L/S S
(w kWh/osobe)
Udziat mocy zainstalowanej w instalacjach GUS -
wykorzystujacych OZE w ogélnej mocy zainstalowanej w | Gospodarka
2 . . PN . ; W/E S
elektrowniach wykorzystujacych nosniki konwencjonalne |  Paliwowo-
(W %) Energetyczna
Liczba konfliktéw w zakresie ochrony srodowiska
3 |i krajobrazu wywotanych instalacjami OZE na 100 km? ECEO WA D
(w szt.)
Przyznane kontrakty dtugoterminowe na sprzedaz
4 do sieci energii z OZE w stosu.hku do standardowych URE WJE S
kontraktéw na dostawy energii
(W %)
Liczba uzyskanych koncesji na produkcje biopaliw
5 |oraz wytwarzanie energii z OZE URE W/E S
(w szt.)
Cena zakupu energii pochodzacej z OZE w stosunku do
6 | ceny energii pochodzacej ze Zrédet konwencjonalnych URE W/E D
(W O/0)

89



Wojewdédzki Program Rozwoju Alternatywnych Zrédet Energii dla Wojewédztwa Lubelskiego

Przekrdj
.. L. Zrédta terytorialny? |  Funkcja
Lp. Nazwa (definicja) wskaZnika danych /Rodzaj preferencji9
wskaznika®
Procent kosztéw pozyskania energii z OZE w stosunku do
7 | kosztéw pozyskania energii ze Zrédet tradycyjnych URE W/E D
(W 0/0)
Wysokos¢ kar pieniezne natozonych na przedsiebiorstwa
energetycznych za nieprzestrzeganie obowiazku zakupu
8 |energii z OZE w stosunku do przychodéw ukaranego NFOS i GW W/E D
przedsiebiorstwa
(W 0/0)
Liczba firm projektowych zajmujacych sie tematyka ECEO
9 | OZE na 10 tys. mieszk. GUS-RS K,W,L/S S
(w szt./10 tys. mieszk.) )
Liczba firm konsultacyjnych zajmujacych sie tematyka ECEO
10 | OZE na 10 tys. mieszk. RS K,W,L/S S
(w szt./10 tys. mieszk.)
Naktady na przystosowanie nieuzytkéw do potrzeb
11 | produkcji rolniczej GUS-ROS K,W,L/E S
(w tys. zt/ha)
Naktady inwestycyjne przy wdrazaniu technologii
OZE na obszarach wiejskich w stosunku do naktadéw ECEO,
12 inwestycyjnych o é’rerTJ\ GUS-RS, W/ S
yeyjnyeh og MRIRW
(W 0/0)
Naktady przedsiebiorstw energetycznych na modernizacje
i dostosowanie sieci elektroenergetycznej do lokalnych
13 | potrzeb energetycznych w stosunku do naktadéw URE W/E S
inwestycyjnych przedsiebiorstw energetycznych
(W 0/0)
Wydatki marketingowe na promocje OZE poniesione
przez przedsigbiorstwa energetyczne w stosunku do
14 | catkowitych wydatkéw na dziatalnos¢ marketingowa URE W/E S
przedsiebiorstw energetycznych
(W 0/0)
Wydatki na edukacje w zakresie OZE poniesione przez
is przedsu?blorstwa e/nergetyczn(? w‘stosunku do wydatkow URE WJE S
szkoleniowych ogétem przedsigbiorstw energetycznych
(W 0/0)
Wydatki na opracowanie map rozmieszczenia
16 | poszczegélnych OZE poniesione przez jst jst K,W/S S
(w zt/osobe)
Naktady osobowe w technologiach OZE
17 (w miejscach pracy/GWh) ECEO L/ S
Udziat powierzchni upraw roslin energetycznych
18 w.pOW|erzchn! yzytkow rolnych ogétem, w szczegdlnosci: ECEO WS S
wierzby, topoli i trawy
(W 0/0)
Wykorzystanie biogazu z oczyszczalni Sciekéw, farm,
19 hatd oraz gazu wysypiskowego w stosunku do odpaddéw GUS_ROS WS S

wytworzonych
(W 0/0)
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X. Mierniki realizacji programu

Lp.

Nazwa (definicja) wskaznika

Zrédta
danych

Przekraj
terytorialny?
/Rodzaj
wskaznika?

Funkcja
preferencji9

20

Plony roslin oleistych, w szczegélnosci rzepaku i rzepiku
(w dt/ha)

GUS-BDR

W/S

21

Udziat pozyskanego drewna opatowego w pozyskanym
drewnie ogétem
(W %)

GUS-BDR

WS

22

Liczba przyznanych ,zielonych certyfikatéw”
(w szt.)

PTCE

WA

23

Dotacje do inwestycji stuzacych poprawie warunkéw
higienicznych (biogazownie rolnicze) w stosunku do
dotacji na rozwdj i modernizacje wsi

(W O/0)

MRIRW

L/E

24

Udziat gmin posiadajacych plany zagospodarowania
przestrzennego i plany rozwoju lokalnego uwzgledniajace
problematyke energii odnawialnej w stosunku do ogétu
przyjetych planéw zagospodarowania przestrzennego
i planéw rozwoju lokalnego w gminach

(W 0/0)

Urzedy gmin

L/S

25

Udziat powiatéw posiadajacych plany zagospodarowania
przestrzennego i plany rozwoju lokalnego uwzgledniajace
problematyke energii odnawialnej w stosunku do ogétu
przyjetych planéw zagospodarowania przestrzennego
i planéw rozwoju lokalnego w powiatach

(W 0/0)

Starostwa
powiatowe

L/S

26

Udziat wojewddztw posiadajacych plany
zagospodarowania przestrzennego i plany rozwoju
regionalnego uwzgledniajace problematyke energetyki
odnawialnej w stosunku do ogétu przyjetych planéw
zagospodarowania przestrzennego i planéw rozwoju
regionalnego w wojewédztwach

(W 0/0)

Urzedy Mar-
szatkowskie

K,W/S

Objasnienia:

a)K_

kraj; W — wojewédztwo; L — lokalny (powiat, gmina);

b S — srodowiskowy, S — spoteczny, E — ekonomiczny;
9S — stymulanta, D — destymulanta;

ECEO - Europejskie Centrum Energii Odnawialne;j

RS — Rocznik Statystyczny GUS

ROS — Rocznik Statystyczny — ochrona srodowiska
URE - Urzad Regulacji Energetyki

NFOSIGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
PTCE - Polskie Towarzystwo Certyfikacji Energii
MRIiRW — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi
jst — jednostki samorzadu terytorialnego

Przyjmuje sie, ze czestotliwos$¢ przepro-
wadzania analizy realizacji Programu bedzie
nawigzywac do czestotliwosci dokonywania

okresowej oceny i aktualizacji Il Polityki Eko-

logicznej Paristwa. Ocena ta przeprowadzana
bedzie za posrednictwem tzw. monitoringu
wskaznikowego co 4 lata.
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DEFINICJE, SKROTY, PRZELICZNIKI JEDNOSTEK

Definicje

Alternatywna
energia

—niekonwencjonalna energia — obejmuje energie pochodzaca z odnawial-
nych Zrédet, wytwarzanie energii z odpadéw nie ulegajacych biodegrada-
cji oraz energie otrzymywang z wodoru.

Karski Leszek, Ogolny zarys regulacji odnawialnych Zrodet energii w polskim sy-
stemie prawnym, ,Ochrona Srodowiska Przeglad” nr 2/2003 i 3/2003.

Beneficjent (beneficiary) —osoba fizyczna badZ prawna korzystajaca ze srodkéw pomocowych UE.

Biogaz

Biomasa

Ciepto spalania

Dorzecze
Drobnica opatowa

Dyrektywa (directive)

Energia wiatru
Folusz

Gradient
geotermiczny

Grubizna
Kataster wodny
Kogeneracja

LPG
(Liquid Petroleum Gas)

NATURA 2000

—gaz pozyskany z biomasy, w szczegélnosci z instalacji przerébki odpadéw
zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni Sciekow i sktadowisk odpadéw.
Definicje wedtug Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Ptacy i Polityki Spotecz-
nej z dnia 30 maja 2003 roku w sprawie szczegétowego zakresu obowigzku za-
kupu energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrédet energii oraz energii
elektrycznej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepfa.

—substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja biode-
gradacji, pochodzace z produktéw, odpadéw i pozostatosci z produkgji
rolnej, lesnej, przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze inne cze-
$ci odpaddw, ktére ulegaja biodegradaciji.

—jest to ilos¢ ciepta uzyskana podczas spalania jednostki masy paliwa sta-

tego w atmosferze tlenu.
Wedtug Polskiej Normy — 73/G — 04513.

—obszar, z ktérego catkowity odptyw woéd powierzchniowych nastepuje
ciekami naturalnymi przez jedno ujscie do morza.

—drewno opatowe; drewno okragte o Srednicy w grubszym koricu, wraz
z kora, ponizej 7 cm, w praktyce — ponizej 5 cm.

—nazwa aktu prawnego uchwalanego przez Wspdlnote Europejska. Dyrek-
tywa kierowana jest do wszystkich lub niektérych panstw. Wigze co do
celu, pozostawiajac paristwom swobode wyboru srodkéw i metod.

—lub inaczej potencjat energetyczny wiatru — jest to energia kinetyczna po-
ruszajacych sie mas powietrza.

—dawna maszyna do folowania (spilsniania) tkanin (sukna), takze pomiesz-
czenie lub zaktad z takimi maszynami.

—przyrost temperatury na jednostke przyrostu gtebokosci wewnatrz Ziemi
ponizej strefy termicznie neutralne;j.

—drewno okragte o Srednicy w cieriszym koricu, bez kory, co najmniej 5 cm.
—system informacyjny o gospodarowaniu wodami.
—wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu.

—ptynny propan-butan otrzymywany w wyniku proceséw destylacji ropy
naftowej w rafinerii lub bezposrednio przy wydobyciu gazu ziemnego.

—spojny system obszaréw chronionych na catym terytorium Wspélnoty
Europejskiej, okreslany mianem europejskiej sieci ekologicznej, ktéra za-
pewni warunki do zachowania petnego dziedzictwa przyrodniczego kra-
jow Unii Europejskiej. W sktad sieci majg wejsc:

1) obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO), zidentyfikowane na podsta-
wie dyrektywy Rady 79/409/EWG w sprawie ochrony dzikich ptakéw;

2) specjalne obszary ochronne (SOO), wyselekcjonowane na podstawie
dyrektywy Rady 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk naturalnych
oraz dzikiej fauny i flory.
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Wojewdédzki Program Rozwoju Alternatywnych Zrédet Energii dla Wojewédztwa Lubelskiego

Odnawialne Zrédto
energii OZE

Paliwo umowne (pu)

Promieniowanie
catkowite

Region wodny

SD

Strefa termicznie
neutralna

Techniczne zasoby
wodno-energetyczne

Teoretyczne zasoby
energetyczne wiatru

Teoretyczne zasoby
wodno-energetyczne

Ustonecznienie

Wartos¢ opatowa

—jest Zrédto wykorzystujace w procesie przetwarzania energie wiatru, pro-
mieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradéw i ptywéw morskich,
spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy i biogazu.

Zgodnie z ustawa Prawo energetyczne.

—umowna jednostka miary wartosci opatowej réznych paliw energetycz-
nych. Najczesciej uzywa sie jednostki: 1 tona paliwa umownego (1 tpu).
ekwiwalent wegla — ton of coal equivalent (tce} — paliwo o kalorycznosci
7000 kcal/kg)

1 tce =1 tpu =7 x 10° kcal = 7 Gcal = 29,308 G)/Mg

Mg — megagram = tona;

ekwiwalent ropy — ton of oil equivalent (toe) — paliwo o kalorycznosci
10000 kcal/kg

1 toe = 10 x 10° kcal = 10 Gceal = 41,868 GJ/Mg.

—suma promieniowania padajacego na poziomg powierzchnie podtoza, na
ktérg sktada sie wielkos¢ promieniowania dochodzacego bezposrednio
od tarczy stonecznej oraz wielko$¢ promieniowania stonecznego docho-
dzacego w postaci rozproszonej przez atmosfere.

—czes¢ obszaru dorzecza wyodrebniona na podstawie kryterium hydrogra-
ficznego na potrzeby zarzadzania zasobami wodnymi lub catos¢ obszaru
dorzecza.

—sztuka duza — to umowna jednostka przeliczeniowa odpowiadajaca kro-
wie o masie ciata 500 kg.

—strefa gtebokosciowa, w ktérej temperatura jest zblizona do sredniej rocz-
nej temperatury powietrza w danym punkcie i nie podlega wahaniom
rocznym. Ponizej strefy termicznie neutralnej przyrost temperatury wraz
ze wzrostem gtebokosci wyraza sie gradientem geotermicznym. Gtebo-
kos¢ strefy termicznie neutralnej moze wynosi¢ od 5 do 25 m. W Polsce
wystepuje ona Srednio na gtebokosci 18 m.

—zasoby nadajace sie do wykorzystania.
—zasoby catkowite.
—zasoby catkowite.

—czas, w ktérym widoczna jest tarcza stoneczna; umownie jest to czas wy-
razony w godzinach o natezeniu promieniowania stonecznego powyzej
200 W/m?2.

—jest to ciepto spalania pomniejszone o ciepto parowania wody uzyskanej
z paliwa w procesie spalania oraz wilgoci higroskopijnej w megadzulach na
kilogram lub metr szescienny (MJ/kg lub MJ/m?3). Wedtug PN-73/G-04513.

Warunki anemologiczne — warunki wietrzne.

Warunki solarne

Wody
powierzchniowe

Zachmurzenie ogélne
nieba

Zrebki drzewne
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—warunki stoneczne.

—roczna wielko$¢ odptywu rzecznego, pochodzaca z odptywu powierzch-
niowego i gruntowego (wody podziemne ptytkie, czwartorzedowe, zasi-
lajace wody powierzchniowe), a takze odptywu z jezior; s przeznaczone
gtéwnie dla przemystu i do nawodnien.

—stopien pokrycia nieba przez wszystkie chmury widziane w danej chwili,
wyrazony w czesciach lub procentach catego nieba (niebosktonu).

—czastki drewna rozdrobnionego.



Skréty

CNG (compressed natural gas) — sprezony gaz ziemny

RME (rapesed-methyl ester)

PME (palm-ethy! ester)

Jednostki miar

cal — kaloria

dam?® - dekametr szescienny
GJ — gigadzul

GwW — gigawat

GWh - gigawatogodzina
hm3 — hektometr szescienny
J —dzul

kcal — kilokaloria

kJ - kilodzul

M — megadzul

kw — kilowat

kWh - kilowatogodzina

m? — metr szescienny
MW — megawat

MWh - megawatogodzina

PJ — petadzul

ts.m.  —ton suchej masy

Definicje, skréty, przeliczniki jednostek

— ester metylowy z oleju rzepakowego
— ester metylowy z oleju palmowego

t s.m./ha — ton suchej masy na hektar
tSw.m. —ton Swiezej masy

T) — teradzul
W — wat

Przeliczniki jednostek

1cal =4,1868)
1 dam?® =1 000 m?

1 hm?* =1 000000 m?

1) =0,239 cal
1kWh =3,6 M)

Wykaz przedrostkéw tworzacych wielokrotnosci jednostek podstawowych

Nazwa przedrostka | Skrét | Mnoznik
deka da 10
hekto h 10°

kilo k 10°
mega M 10°
giga G 10°
tera T 10'?
peta P 10"
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